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Introducao

Um dos principais desafios contemporaneos das cidades brasileiras esta relacio-
nado as limitacées da mobilidade urbana, resultado de décadas de investimen-
tos focados em infraestruturas que priorizaram o uso de veiculos individuais
motorizados (carros e motocicletas), com impactos negativos ambientais, so-
ciais e economicos. Frente a necessidade de planejar cidades mais sustentaveis
e equitativas, o poder publico em todas as suas esferas tem retomado o interes-
se no aprimoramento dos sistemas de transporte coletivo.

No entanto, apesar do investimento do transporte coletivo constituir um fator
fundamental para a promocdao de uma mobilidade mais eficiente, seu planeja-
mento precisa estar articulado ao processo de uso e ocupacao do solo urbano.

A adocdo de medidas que promovam um desenvolvimento territorialmente mais
equilibrado das cidades, articulado a oferta de transporte coletivo, é necessaria
para reduzir a necessidade de deslocamentos e as distancias de viagem, promo-
ver o acesso equitativo as oportunidades urbanas e estimular a adesao a modos
de transporte ativos e coletivos.

O conceito de Desenvolvimento Orientado ao Transporte Sustentavel (DOTS) de-
fende o planejamento integrado do transporte, uso e ocupacao do solo urbano,
com a promoc¢ao do desenvolvimento localizado proximo as estacoes e rotas de
transporte coletivo, mesclando usos complementares (residencial, comercial,
servicos, lazer e outros) com um ambiente amigavel aos transportes ativos -
deslocamentos a pé e de bicicleta.

A elaboracéao de politicas e projetos para promoc¢ado do DOTS envolve uma série
de etapas (planejamento, implementacdo, gestdo e monitoramento) e atores
sociais (poder publico, iniciativa privada e sociedade civil). O objetivo desta
ferramenta é auxiliar o processo de planejamento destas iniciativas, orientando
a selecao de areas no entorno de estacdes de sistemas de média e alta capacida-
de com intuito de promover ocupa¢des urbanas mais compactas e sustentaveis.
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1.1 Principais Referéncias

Padrao de Qualidade TOD v.2.1
ITDP

Propde principios, objetivos e métricas relaciona-
das ao conceito de Desenvolvimento Orientado ao
Transporte Sustentavel (DOTS, traducéo do termo
em inglés Transit Oriented Development - TOD)
para avaliacdo de projetos e areas no entorno de
estacOes de transporte de média e alta capacidade.

Hacia una estrategia de Desarrollo Orientado al Transporte
para el Distrito Federal
ITDP México

Apresenta os resultados de uma pesquisa sobre o
potencial de DOTS em areas no entorno da rede de
transporte de média e alta capacidade que serve a
regido metropolitana do Distrito Federal mexicano
(Cidade do México).
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Megacentralidades: propuesta de integracién de los
CETRAM al desarrollo urbano de la Ciudad de México
ITDP México

Apresenta propostas de intervengdo para 49
Centros de Transferéncia Modal (CETRAM) locali-
zados na Cidade do México, visando a integracao
de estratégias de transporte e uso do solo e a pro-
mocao do DOTS.

More Development for Your Transit Dollar
ITDP

ExpOe os resultados de uma pesquisa sobre 21
corredores de transporte nos Estados Unidos que
buscou evidenciar a capacidade de investimentos
em transporte (especialmente Bus Rapid Transit -
BRT e Veiculos Leves sobre Trilhos - VLT) em atrair

More Development . - .
For Your Transit Dollar recursos para requalificagdo urbana das cidades.

e geirop




TRANSFORMING
CITIES WiTH
{ TRANSIT

Urban Planning
fow City Leaders

UHHHABITAT

MEASUREMENT OF CITY PROSPERITY

Methodology and Metadata

Transforming cities with transit: transit and land-use
integration for sustainable urban development
Banco Mundial

Explora o complexo processo de integracao de
estratégias de transporte e uso do solo no con-
texto de rapido crescimento das cidades em pai-
ses em desenvolvimento, identificando barreiras
e oportunidades para sua efetiva coordenacdo e
propondo recomendacdes para politicas publicas.

Urban Planning for City Leaders
ONU Habitat

Oferece recursos significativos para lideres e
planejadores urbanos para nortear o processo de
desenvolvimento urbano sustentavel.

Measurement of City Prosperity
ONU Habitat

Propde um indice para medir o grau de prosperi-
dade das cidades com base em diferentes dimen-
soes: produtividade, infraestrutura, qualidade de
vida, equidade e inclusdo social, sustentabilidade
ambiental e governanca.

Todas as publicacoes estdo disponiveis para
download gratuito no site itdpbrasil.org




“A integracgao satisfatoria do transporte coletivo com o desenvolvimento do uso e ocupa-
¢do do solo cria formas urbanas e espagos que reduzem a necessidade de viagens através
de automéveis particulares. Areas com bom acesso ao transporte puiblico e espacos ur-
banos desenhados de forma satisfatéria para caminhadas e o ciclismo se tornam lugares
muito atrativos para que pessoas possam residir, trabalhar, estudar, se divertir e interagir.
Estes ambientes aumentam a competitividade econémica das cidades, reduzem a polui-
cdo e a emissao de gases de efeito estufa, além de promoverem uma forma de desenvol-
vimento inclusiva. Estes objetivos sao centrais para o DOTS, uma forma urbana cada vez
mais importante para o futuro da sustentabilidade das cidades” (SUZUKI et al. 2013).

Para avaliacdo de iniciativas e o reconhecimento de melhores praticas associadas ao conceito
de DOTS, o Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento (ITDP) criou o Padrao de
Qualidade TOD (ITDP, 2014), com base em sua experiéncia trabalhando com mobilidade urba-
na sustentavel desde 1985. Esta ferramenta define oito principios de avalia¢do que sintetizam
o conceito de DOTS, conforme a pagina a seguir.



Compactar

Em uma cidade mais
compacta, as atividades
se realizam em locais
mais préximos entre si
e sua ligagdo consome
menos tempo e energia.
Quando todos os prin-
cipios sdo aplicados de
forma integrada, cria-se
uma cidade compacta
e prospera.

Misturar

Uma cidade com um
tecido urbano mais co-
nectado se torna mais
viva e animada quan-
do ha uma mistura de

atividades ao longo
das ruas e vias. O uso
diversificado do solo

resulta em viagens
mais curtas e torna os

bairros mais vibrantes.

Adensar

Intensificar o uso do
solo verticalmente per-
mite as cidades absor-

verem o crescimento
urbano de forma mais

compacta. A maior
densidade permite
uma combina¢ao mais
eficiente das ativida-
des, melhoria e aumen-
to da capacidade dos
servicos de transporte.

Usar a Bicicleta

Assim como diver-
sificacdo do solo, o
uso da bicicleta traz
maior energia as ruas
e oferece a populacgao
uma forma eficiente
e conveniente de se
deslocar. As ciclovias
aumentam o acesso
das pessoas a uma
area maior, além de
aumentar a cobertura
do transporte publico.

STATION

Transportar

O transporte publico
conecta e integra as
partes mais distantes
de uma cidade. E nos
corredores de trans-
porte de massa que o
adensamento deve ser
mais intensificado. O
transporte de massa
de alta qualidade é es-
sencial para criar uma
cidade préspera e justa,
facilmente acessivel
para todos.

Nao Estacione
9h-18h

Mudar

Quando se coloca em
pratica os principios
acima, fica mais facil
convencer as pessoas
a nao usar seus auto-
mobveis, mas ndo é o
suficiente. Também séo
necessarias politicas
de controle do estacio-
namento e do trafego
para reduzir sensivel-
mente o uso do veiculo
particular.

Conectar

Uma cidade necessita
de uma rede coesa de
vias, ruas de pedestres
e ciclovias, além do
transporte publico de
massa. A criacao de
locais altamente per-
meaveis promove uma
variedade de opgoes
de mobilidade que
tornam mais diretos os
deslocamentos de um
ponto a outro.

Andar a Pé

Quando todos os
principios funcionam
em conjunto, sao os
pedestres que sentem
os resultados de forma
mais contundente. Ruas
vibrantes e movimen-
tadas, onde os cidadaos
se sintam mais seguros,
Sao um componente
fundamental das cida-
des bem sucedidas do
século 21.




Consideracdes sobre a aplicacao da metodologia em areas
marcadas pela presenca de assentamentos precarios

A discussao sobre a incorporacao dos principios de DOTS no planejamento urba-
no e de transportes nao pode ser feita sem uma reflexao sobre o contexto socioe-
condmico do pais, ainda com profundas desigualdades territoriais. Neste sentido,
as estratégias de DOTS devem priorizar o atendimento as parcelas menos favo-
recidas da populacao, contribuindo para o aprimoramento de suas condicoes de
vida e ampliagao do acesso a oportunidades nas cidades brasileiras.

O método de avaliacdo aqui proposto enfatiza temas importantes para a viabi-
lizacao de iniciativas de DOTS. No entanto, os temas associados principalmente
a infraestrutura urbana (Saneamento Basico e Condicdes de Circulacdo para TA)
podem impactar negativamente a avaliagdo de Areas de Estacdo marcadas pela
presenca de assentamentos precarios, levando a uma possivel interpretacao final
de resultados de que estas areas nao sejam prioritarias para investimento.

Por exemplo, a Maré, um dos maiores complexos de favelas do Rio de Janeiro,
estd localizada préxima a dois importantes corredores de transporte coletivo da
cidade, os BRTs TransCarioca e TransBrasil. Na avaliacao sobre potencialidades
ao longo do corredor de BRT TransCarioca, a Area de Estacdo da Maré pontuou
menos que outras estacoes.



No entanto, um estudo produzido pelo ITDP
Brasil em parceria com o poder publico muni-
cipal do Rio de Janeiro e organizagdes sociais
locais demonstrou que a implementacao de
medidas de DOTS tem potencial de impactar
nao somente na melhoria das condigoes de
infraestrutura urbana local, mas também em |
uma maior integracao da populacao residente

ao restante da cidade. ‘

A aplicacao do método aqui proposto, portanto,
nao pode ser feita descolada de outras analises
socioecondmicas da cidade e seus diferentes
territérios. Areas de estacdo onde residem par-
celas menos favorecidas da populacdao mere-
cem especial atencao, pela possibilidade de oti-
mizacao da aplicagdo dos recursos financeiros
(publicos ou privados) na promoc¢ao da mobili-
dade sustentavel aliada a politicas sociais que
resultem em cidades mais justas.




Equipamento comercial facilmente acessivel
a partir do sistema de BRT em Curitiba
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2.0bjetivo e
Metodologia

2.1. Objetivo

O objetivo desta ferramenta é avaliar corredores de transporte de média e alta capacidade em
relacdo ao seu potencial para a promocgao de projetos de DOTS. Os resultados obtidos através
do diagnoéstico devem fornecer subsidios para identificar oportunidades e selecionar areas
nas quais investimentos publicos e privados resultem do desenvolvimento urbano de cidades
policéntricas, porém compactas, densas e com uso misto do solo.

2.2. Premissas

Para adequar e maximizar sua contribuicdo ao planejamento urbano, a adogao desta ferra-
menta estd condicionada as seguintes premissas:

Os dados associados aos temas e métricas contemplados pela ferramenta devem ser de
facil aquisicdo e devem estar disponiveis para todas as cidades do Pais, visando garantir
sua replicabilidade e ampliar o alcance de suas contribuigoes;

A ferramenta foi concebida para ser utilizada, preferencialmente, na fase de planejamen-
to dos corredores de transporte (pré-viabilidade), de forma a contribuir com um processo
que integre as varidveis transporte, uso e ocupacao do solo;

A ferramenta deve ser utilizada para avaliacdo de corredores de transporte coletivo de
média e alta capacidade (trem, metro, BRT e VLT);

A metodologia deve ser utilizada para subsidiar o processo de definicdo da estratégia de
desenvolvimento associada a um corredor de transporte. Esta foi concebida para ser ob-
jetiva, visando produzir um diagnéstico rapido em relagdo a um numero eventualmente
grande de Areas de Estacdo, se adequando ao “timing” politico relacionado aos atores en-
volvidos no processo de tomada de decisao (Poder Publico, principalmente). Portanto, os
resultados obtidos nao sdo adequados para subsidiar a elaboracao de projetos (basicos ou
executivos), que demandam maior detalhamento de informagoes.




2.3. Publico Alvo

O publico alvo da metodologia consiste, principalmente, em técnicos e gestores publicos en-
volvidos nos processos de planejamento (territorial e de transporte) de cidades e regioes me-
tropolitanas no pais. Além destes, empresas, organiza¢oes e outras institui¢cdes que, eventu-
almente, estejam envolvidas no desenvolvimento destas iniciativas.

2.4. Area de Estudo

A avaliacao do potencial de DOTS em corredores de transpor-
te terd como referéncia a andlise das Areas de Estacdo defini-
das por estes.

De acordo com a definicao estabelecida pelo Padrao de Qua-
lidade TOD (ITDP, 2014), as Areas de Estacdo seriam aquelas
areas no entorno das estagoes de transporte de média e alta
capacidade (trem, metrd, BRT e VLT) com distancia razoavel
para o acesso através de caminhada. Neste caso, recomen-
da-se uma distancia limite de 1 quilémetro para delimitacao
das Areas de Estacdo, sendo esta a zona priméria de DOTS por
ser adequada a escala do pedestre.

Na presente proposta, para avaliacao de corredores de transporte quanto ao seu potencial
para projetos de DOTS, sugere-se a utilizagao de uma distancia linear (buffer) no intervalo
entre 400 metros e 1 quildmetro. Este intervalo de distancia foi definido com o objetivo de
viabilizar a avaliagdo das Areas de Estacdo considerando o objetivo e as premissas definidas
pela ferramenta e os diferentes cenarios em termos de disponibilidade de recursos por parte
do 6rgao que esta liderando o estudo.

Esquema conceitual para ilustragdo da area de estudo proposta para aplicagdo da ferramenta.
Fonte: Elaborado por ITDP Brasil.



A avaliacdo dos corredores de transporte, tendo como referéncia suas Areas de Estacéo, serd
realizada a partir de método de analise multicriterial, conforme proposto por Dale (2004). Este
método permite a avaliacdo de entidades diretamente comparaveis (neste caso, as Areas de
Estacdo de um determinado corredor de transporte) através de temas e métricas comuns.

Os temas e métricas propostos para a avaliacdo estdo associados ao potencial das Areas de
Estacdo em relacao ao desenvolvimento de projetos de DOTS, considerando aspectos relacio-
nados as condig¢oes do espaco urbano e sua viabilidade politica, econémica, social e técnica.
A definicdo destes temas levou em consideracgdo, principalmente, os principios associados
ao conceito de DOTS, conforme definido pelo Padrao de Qualidade TOD (ITDP, 2014), além de
outros fatores, como a disponibilidade de informacoes e bases de dados para realizacao das
andlises.

Com objetivo de viabilizar uma avalia¢ao consistente, considerando a andlise de informagoes
quantitativas e qualitativas que possam traduzir da forma mais aproximada possivel a reali-
dade sobre os temas abordados, a metodologia foi dividida em duas fases:

Fase 1 - CondicGes do espaco urbano para o desenvolvimento de projetos de DOTS: ana-
lise de temas e métricas quantitativas associadas as condicdes do espaco urbano nas Are-
as de Estacdo para o desenvolvimento de projetos de DOTS, visando a obtencado de uma
pontuacao final. Para avaliacdo das Areas de Estacdo nesta fase, foram definidos critérios
e pontuacgodes para cada uma das métricas;

Fase 2 - Percepgao de atores qualificados sobre a viabilidade de projetos de DOTS: andlise
da percepcao de atores qualificados envolvidos no processo de desenvolvimento de proje-
tos de DOTS (Poder Publico, Iniciativa Privada e Sociedade Civil) sobre a viabilidade politica,
econdmica, social e técnica das Areas de Estacdo.

Ao final do processo de anélise, os resultados obtidos em relacdo as Areas de Estacdo ex-
pressardo o potencial do corredor de transporte como um todo para o DOTS. Apresenta-se a
seguir, o detalhamento do método de avaliacao para as fases 1 e 2 da ferramenta.
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3. Fase |

Condicdes do espaco urbano para o desenvolvimento de
projetos de DOTS

Na fase 1 da avaliacdo, propomos a analise de temas e métricas quantitativas associadas as
condi¢des do espaco urbano nas Areas de Estacdo resultando no ranqueamento das estagoes
e identificacdo de oportunidades ao longo do corredor de transporte.

Para esta Fase foram definidos 5 temas, associados a 13 métricas explicativas'. Cada métrica
terd pontuacao maxima de 5 pontos, considerando seu desempenho segundo os critérios de
avaliacao estabelecidos. A pontuacao definida em cada um dos temas serd ponderada de
acordo com sua importancia para promogcéao de iniciativas de DOTS. Cada Area de Estacdo
podera obter pontua¢do maxima de 100 pontos nesta Fase.

A seguir, apresentamos os temas, métricas explicativas, suas correlagées com os principios
de DOTS, assim como o peso de cada um dos temas na pontuacéo final das Areas de Estacéo.

1 Para andlise de cada um dos temas propostos na Fase 1, foram definidas métricas explicativas associadas a estes. Portanto, cada
tema estd relacionado ao menos a uma métrica. O objetivo desta medida é produzir resultados que possam subsidiar uma anélise
mais completa e consistente possivel dos temas. Além de estarem relacionadas com os principios que orientam o conceito de DOTS, a
selecdo destas métricas respeitou as premissas definidas para esta metodologia e as limitagdes em relagéo a disponibilidade de bases
de dado georreferenciados j& consolidadas no Brasil para manipulacao e producao de resultados.




Uso e ocupagao
do solo
20% pontos

Infraestrutura de
Saneamento Basico
25% pontos

Conectividade do
Espaco Urbano

30% pontos

Condicoes de
Circulagao para TAs
15% pontos

Diversidade
Socioecondémica
10% pontos

Densidade demografica

Areas monofuncionais
ou incompativeis

Areas residenciais com
ativ. complementares

Areas nio edificadas
ou subutilizadas

Domicilios ligados a rede geral
de abastecimento de agua

Domicilios ligados a rede geral
de coleta de esgoto

Densidade de quadras

Integracdo do sistema
de transporte

Elementos indutores de
segregacao do espaco urbano

Domicilios com cal¢gada no entorno

Domicilios com iluminacdo
publica no entorno

Domicilios com arborizagao
no entorno

Distribuicao de renda
por pessoas residentes

Principios

Adensar

Compactar

Misturar

Caminhar

Adensar

Compactar

Conectar

Compactar

Caminhar

Pedalar

Misturar



Mistura entre comércio e adensamento residencial préximos ao metrd no bairro do Largo do Machado, no Rio de Janeiro




As figuras a seguir apresentam as férmulas para distribuicdo da pontuacdo e ponderacao de
cada um dos temas visando a obtencédo do resultado final de cada Area de Estacdo avaliada.

1.1 1.2
1.1 Densidade Demogréfica
1.2 Areas Monofuncionais ou Incompativeis
1.3 Areas Residenciais com

Atividades Complementares
1.4 Areas Nio Edificadas ou Subutilizadas

2.1 Esgoto
2.2 Agua

3.1 32
3.1 Densidade de Quadras
3.2 Integracdo aos Sistemas de Transportes
3.3. Elemento de Segregacao

33

4.1 Calcadas
4.2 lluminagdo
4.3 Arborizagao

5.1 Distribuicdo de Renda (HHI)
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A pontuacdo final obtida na Fase 1 evidenciara o desempenho das Areas de Estacdo em rela-
¢do aos temas e métricas definidas para avaliar as condi¢bes do espago urbano para projetos
de DOTS. Neste sentido, assumimos nesta proposta os seguintes critérios para interpretacao
dos resultados em termos de desempenho:

Areas de Estacdo com Areas de Estacdo com pontuacéo Areas de Estacéo
pontuagao superior superior ou igual a 40 pontos e com pontuagao
ou igual a 60 pontos inferior a 60 pontos inferior a 40 pontos

Os resultados obtidos possibilitardo ainda uma avaliacdo especifica do desempenho das Are-
as de Estacdo em relacdo a cada um dos temas abordados. O desempenho das Areas de Es-
tacdo em relacdo a determinadas métricas também precisa ser considerado no processo de
avaliacdo final da Fase 1, tendo em vista sua importancia em relacdo ao tema. Estas questoes
serao evidenciadas na descrigao dos temas a seguir.

Para realizacao das andlises nesta Fase, deverao ser utilizadas bases de dados georreferenciados
relacionadas aos temas e métricas, na escala proposta para a metodologia (buffer de 400 metros
a 1 quilometro das estagoes). Os métodos utilizados para a realizacdo das anélises espaciais
com suporte de Sistema de Informacao Geografica - SIG estao descritos no Anexo 1 — Materiais
e Métodos de Mapeamento para Fase 1.

A seguir, sao apresentadas as justificativas para sele¢ao dos temas considerados, assim como
os critérios de avaliacao e pontuagao para cada uma das métricas explicativas.




Uso e Ocupacao
8/ do solo (UOS)



A partir deste tema serd avaliado se as condigoes existentes em termos de uso e ocupagao
do solo de determinada Area de Estacdo favorecem o desenvolvimento de projetos de DOTS.
Este tema é fundamental para analisarmos em que medida as condicoes existentes de aden-
samento populacional podem contribuir para o desenvolvimento futuro mais compacto das
cidades, orientado a infraestrutura de transporte de média e alta capacidade, estimulando a
adesdo ao transporte publico e aos transportes ativos.

Este tema evidencia ainda se atividades complementares estdo distribuidas para consolida-
cao de usos mistos equilibrados no ambiente urbano, o que afeta diretamente a necessidade
de deslocamentos e suas distancias e pode estimular ainda a realiza¢do de caminhadas e o
uso de bicicletas.

A pontuacdo obtida através deste tema corresponderd a 20% da pontuacéo total das Areas
de Estacdo. Para tal, serdo avaliadas as seguintes métricas explicativas: (i) Densidade Demo-
grafica, (ii) Areas Monofuncionais ou Incompativeis (iii) Areas Residenciais com Atividades
Complementares e (iv) Areas Nao Edificadas ou Subutilizadas. O total de pontos relativo as
métricas deste tema € igual a 20 e seu fator de ponderacéo (f,,,) é igual a 1.

No caso deste tema, as seguintes questoes precisam ser observadas no processo de avaliacao
final da Fase 1:

e Areas de Estacdo com 50% ou mais de sua &rea ocupada por usos considerados “incom-
pativeis” ao DOTS (ex. Areas de infraestrutura publica, Areas militares, Areas de cobertura
vegetal, Areas agricolas, Corpos hidricos, Afloramentos rochosos e depésitos sedimenta-
res, Areas sujeitas e inundacédo e Unidades de Conservacao), devem ser consideradas com
desempenho Baixo em relagdo as condigoes do espago urbano;

e Areas de Estacdo que obtiverem pontuacdo zero na métrica “Areas Monofuncionais ou
Incompativeis” devem ser consideradas com desempenho Baixo em relacdo as condigoes
do espaco urbano para projetos de DOTS.



Uso e ocupacao do solo (UOS)

1.1 Densidade demografica

Métrica
Densidade demografica

Unidade
Habitantes / km?2

Defini¢do
Numero de habitantes por
quiléometro quadrado na
Area de Estacdo.

Base da Dados

IBGE - Censo Demografico
2010 (Setores Censitarios).

Limitacoes
Permite a andalise em
termos de densidade
demografica, porém,

ndo é capaz de avaliar
a densidade construtiva
(forma arquitetonica).

Descricao

Esta métrica sera utilizada para verificar a existéncia de Areas de Estacdo com potencial
para o adensamento populacional em comparacdo a valores de referéncia para a viabiliza-
cdo de sistemas de alta capacidade e as condig¢des locais das areas urbanas.

Como valor de referéncia para a viabilizagdo de sistemas de média e alta capacidade, suge-
re-se 9.000 hab/km? (ou 90 hab/ha) conforme proposto por UN-HABITAT (2003).

A densidade demografica média nas areas urbanas deve ser obtida através da base dos
setores censitarios do IBGE, considerando a categoria “1” relacionada a “situagdo do setor”
(setor de area urbanizada de cidade ou vila). Porém, os usuarios podem propor um ajuste
neste valor considerando a realidade local, com tanto que estes respeitem o objetivo defi-
nido para avaliacdo desta métrica.

Metodologia
1. Identificar os setores censitarios inseridos total ou parcialmente na Area de Estacio;

2. Estimar a populacéo residente na Area de Estacdo em funcdo da proporgéo da area dos
setores censitarios inseridos na mesma;

3. Calcular a densidade demografica da Area de Estagio em funcio de sua populagio resi-
dente e area total, conforme férmula abaixo:

Populagdo na Area de Estacéo (hab.)

Densidade Demogréfica (hab./km?) = ‘Area de Estacio (km))

Critérios de avaliagao e pontuagao

..... nota 5

Densidade demografica < 9.000 hab/km? E < média nas areas urbanas do municipio.

Densidade demografica < 9.000 hab/km? E > média nas areas urbanas do municipio.

nota 3

.. nota 2

Densidade demografica > 9.000 hab/km? E < média nas areas urbanas do municipio.

. nota 1

Densidade demografica < 9.900 hab/km? (10% superior ao valor de referéncia) E > média nas
dreas urbanas do municipio.

nota 0

Densidade demografica > 9.900 hab/km? (10% superior ao valor de referéncia) E > média nas
areas urbanas do municipio.

Referéncias:

1. ITDP (2014). Padrao de Qualidade TOD (versao 2.1). Disponivel em: https://www.itdp.org/tod-standard/

2. ITDP (2015). Towards a Transit-Oriented Development Strategy for Mexico City. Disponivel em: http://
mexico.itdp.org/wp-content/uploads/Towards-a-TOD-Strategy-for-Mexico-City1.pdf

3. UN-HABITAT (2013). Urban Planning for City Leaders. Disponivel em: https://www.citiesalliance.org/
sites/citiesalliance.org/files/Urban-Planning-City-Leaders.pdf



Uso e ocupacéao do solo (UOS)

1.2 Areas Monofuncionais ou Incompativeis.

Meétrica
Areas Monofuncionais
ou Incompativeis

Unidade

% da Area de Estagdo
ocupada por classe
de uso do solo
predominante

Descric¢ao

A anilise das condicdes atuais de uso do solo é importante para verificar se o desenvolvi-
mento de projetos de DOTS pode contribuir para o desenvolvimento compactado do mu-
nicipio e consolidar usos mistos (residencial, comercial e servigos) nas Areas de Estacéo.
Areas onde o uso do solo é pouco diverso em relacio as atividades previamente estabele-
cidas, em geral, sdo menos favoraveis a iniciativas de DOTS por demandarem alteragdes
significativas em relacdo as suas condi¢Oes originais.

Complementarmente, esta métrica visa verificar a existéncia de usos do solo incompati-
veis a projetos de DOTS. Entende-se como usos do solo incompativeis: Areas de infraestru-
tura publica, Areas militares, Areas de cobertura vegetal, Areas agricolas, Corpos hidricos,
Afloramentos rochosos e depésitos sedimentares, Areas sujeitas a inundacgdo e Unidades
de Conservagdo. Estas ndo poderdo ocupar 50% ou mais da Area de Estagéo.

O critério de avaliacdo desta métrica busca desestimular a presenga de usos predomi-
nantes, com excecdo dos usos incompativeis. Ou seja, as classes de uso incompativeis a
projetos de DOTS nao devem ser contabilizadas na identificacdo dos usos predominantes
nas Areas de Estacdo. Para realizacdo desta anélise, propde-se o mapeamento de manchas
de uso do solo nas Areas de Estago, conforme método apresentado no Anexo 1 - Materiais
e Métodos de Mapeamento.

. . Metodologi
Definic¢ao ctodologia

Predominancia de uma
classe de uso do solo ou
de classes incompativeis a
projetos de DOTS na Area
de Estacao.

1. Inspecdo visual da imagem de satélite ou foto aérea para identificacdo e mapeamento
das manchas de uso do solo na Area de Estacao;

2.Validacdo do mapeamento realizado através de visita de campo na Area de Estacéo;

3. Consolidacéo dos resultados do mapeamento, com o calculo da area (km?) ocupada pelas

diferentes classes de uso do solo e seu percentual em relacio ao total na Area de Estacéo;
Base da Dados

4. Deteccio do percentual da Area de Estagdo ocupada por classe de uso do solo predomi-

Imagens de satélite ou . .
nante, conforme férmula abaixo:

fotos aéreas

% Uso do Solo Predominante = max ( Area ocupada por Classe Qe Uso do Solo (km?) )
Area de Estagao (km?)

LimitagGes
A andlise através de
manchas de uso do solo
(&rea) ndo permite
verificar proporcao entre
o numero de unidades
residenciais e
estabelecimentos.

Critérios de avaliagdo e pontuagao

..... nota 5

Classe de uso predominante = 50% da Area de Estacdo (sem considerar classes de uso do
solo incompativeis)

... nota 3

Classe de uso do solo predominante = 70% da Area de Estagdo (sem considerar classes de
uso do solo incompativeis).

. nota 1

Classe de uso do solo predominante < 80% da Area de Estagdo (sem considerar classes de
uso do solo incompativeis).

nota 0
Classe de uso do solo predominante > 80% da Area de Estagio (sem considerar classes de
uso do solo incompativeis).

Referéncias:

1. ITDP (2014). Padrdo de Qualidade TOD (versdo 2.1). Disponivel em: https://www.itdp.org/tod-standard/
2.1TDP (2015). Towards a Transit-Oriented Development Strategy for Mexico City. Disponivel em: http://
mexico.itdp.org/wp-content/uploads/Towards-a-TOD-Strategy-for-Mexico-City1.pdf

3.1TDP (2014). Megacentralidades: propuesta de integraciéon de los CETRAM al desarrollo urbano de
la Ciudad de México. Disponivel em: https://www.itdp.org/megacentralidades-propuesta-de-integra-
cion-de-los-cetram-al-desarrollo-urbano-de-la-ciudad-de-mexico/




Uso e ocupacao do solo (UOS)

1.3 Areas Residenciais com Atividades Complementares

Meétrica
Areas Residenciais
com Atividades
Complementares

Unidade

% da Area de Estagdo
ocupada por uso resi-
dencial com atividades
complementares

Definic¢ao
Area ocupada por

Descricao

Areas residenciais com atividades complementares (comércio, servico e lazer) represen-
tam a mistura de usos do solo desejavel para promover a vitalidade urbana. As atividades
complementares podem estar distribuidas tanto de forma vertical, em pavimentos de um
mesmo edificio, quanto de forma horizontal, em edificacoes alternadas com edificios resi-
denciais em localidades de ocupacao urbana menos verticalizada.

Nesse contexto, é possivel reduzir a necessidade de deslocamentos ou as distancias a se-
rem percorridas, a0 mesmo tempo em que se promovem ambientes animados e espagos
publicos ocupados em diversos horérios do dia (ITDP, 2014). Esta métrica tem como objeti-
vo valorizar a existéncia prévia de Areas residenciais com atividades complementares na
Area de Estacdo. Para realizacio desta andlise, propde-se 0 mapeamento de manchas de
uso do solo nas Areas de Estacdo, conforme método apresentado no Anexo 1 - Materiais e
Métodos de Mapeamento.

Metodologia

1. Inspecao visual da imagem de satélite ou foto aérea para identificacdo e mapeamento
das manchas de uso do solo na Area de Estacéo;

2.Validagdo do mapeamento realizado através de visita de campo na Area de Estacdo;

3. Consolidagdo dos resultados do mapeamento, com o calculo da area (km?) ocupada por

uso residencial com atividades complementares e seu percentual em rela¢ao ao total na
Area de Estacdo, conforme férmula abaixo:

uso residencial
associado a atividades
complementares.

% Areas Resid. com
Ativ. Complementares

_ Area de Uso Resid. com Ativ. Complementares (km?)
Area de Estacdo (km?)

Base da Dados L L ~
Critérios de avaliacao e pontuagao

..... nota 5

Areas residenciais com atividades complementares = 30% da Area de Estagdo.

Imagens de satélite
ou fotos aéreas

LimitacGes
A andlise através de
manchas de uso do
solo (area) ndo permite
verificar proporcao entre
o numero de unidades
residenciais e
estabelecimentos. ... nota 3
Areas residenciais com atividades complementares = 10% da Area de Estacio.

.... nota 4

Areas residenciais com atividades complementares = 20% da Area de Estacdo.

.. nota 2

Areas residenciais com atividades complementares = 5% da Area de Estagdo.

. nota 1

Areas residenciais com atividades complementares = 2,5% da Area de Estagio.

nota 0
Areas residenciais com atividades complementares < 2,5% da Area de Estacdo.

Referéncias:

1.1TDP (2014). Padrao de Qualidade TOD (versao 2.1). Disponivel em: https://www.itdp.org/tod-standard/
2.ITDP (2015). Towards a Transit-Oriented Development Strategy for Mexico City. Disponivel em: http://
mexico.itdp.org/wp-content/uploads/Towards-a-TOD-Strategy-for-Mexico-City1l.pdf

3.ITDP (2014). Megacentralidades: propuesta de integraciéon de los CETRAM al desarrollo urbano de

la Ciudad de México. Disponivel em: https://www.itdp.org/megacentralidades-propuesta-de-integra-
cion-de-los-cetram-al-desarrollo-urbano-de-la-ciudad-de-mexico/




Uso e ocupacéao do solo (UOS)

1.4 Areas Nio Edificadas ou Subutilizadas

Descricao

A existéncia de areas ndo edificadas ou subutilizadas em Areas de Estacdo pode ser funda-
mental para o desenvolvimento de projetos de DOTS, proporcionando a oportunidade para
implementacao de empreendimentos que possam servir de indutores destas iniciativas.

Portanto, esta métrica tem como objetivo verificar a existéncia de Areas nio edificadas
ou subutilizadas. Para realizacdo desta andlise, propde-se o mapeamento de manchas de
uso do solo nas Areas de Estagdo, conforme método apresentado no Anexo 1 - Materiais e
Métodos de Mapeamento.

Métrica
Areas Nio Edificadas Metodologia
ou Subutilizadas 1. Inspecao visual da imagem de; satélite ou foto aérea para identificacdo e mapeamento
das manchas de uso do solo na Area de Estacao;
Unidade

2.Validacdo do mapeamento realizado através de visita de campo na Area de Estacéo;
% da Area de Estagdo
nao edificada ou
subutilizada

3. Consolidagdo dos resultados do mapeamento, com o célculo da area (km?) n&o ocu-
pada ou subutilizada e seu percentual em relacéo ao total na Area de Estacdo, conforme
férmula:

. - . . ,
Definicdo % Areas Nio Edificadas ou Subutilizadas = Areas Néo Edificadas ou Subutilizadas (km’)

P Area de Estacao (km?
Area nao edificada cao (km?)

ou subutilizada.

Critérios de avaliacdo e pontuagao
Base da Dados

Imagens de satélite HEEEN o5

ou fotos aéreas Areas ndo edificadas ou subutilizadas = 30% da Area de Estagéo.

LimitacGes HEEEE o4

N&o & capaz de indicar Areas ndo edificadas ou subutilizadas = 20% da Area de Estagéo.
o tipo de uso e o potencial

construtivo previsto
legalmente para a ... nota 3

area ndo edificada Areas nao edificadas ou subutilizadas = 10% da Area de Estacio.
ou subutilizada.

.. nota 2

Areas nio edificadas ou subutilizadas = 5% da Area de Estacio.

. nota 1

Areas nio edificadas ou subutilizadas = 2,5% da Area de Estacdo.

nota 0
Areas nao edificadas ou subutilizadas < 2,5% da Area de Estagdo.

Referéncias:

1. ITDP (2014). Padréao de Qualidade TOD (verséo 2.1). Disponivel em: https://www.itdp.org/tod-standard/
2.1TDP (2015). Towards a Transit-Oriented Development Strategy for Mexico City. Disponivel em: http://
mexico.itdp.org/wp-content/uploads/Towards-a-TOD-Strategy-for-Mexico-City1.pdf

3.ITDP (2014). Megacentralidades: propuesta de integracién de los CETRAM al desarrollo urbano de
la Ciudad de México. Disponivel em: https://www.itdp.org/megacentralidades-propuesta-de-integra-
cion-de-los-cetram-al-desarrollo-urbano-de-la-ciudad-de-mexico/




Otimizando o espaco Park and Ride

Fonte: WWW.centro.org

Diversos especialistas consideram areas de estacionamento
proximas as estagoes de transporte publico de média e alta
capacidade como importantes para aumentar a integragao
modal e a demanda em certas secoes do corredor. Apesar de
estes equipamentos poderem atrair mais usuarios, os esta-
cionamentos ocupam terrenos com alto potencial para o de-
senvolvimento urbano orientado ao transporte sustentavel,
competem com as opgoes de acesso por Onibus e por trans-
portes ativos e encorajam o desenvolvimento auto-céntrico
mais afastados do corredor. Neste sentido, acredita-se que
os efeitos negativos do park-and-ride acabam por prevalecer
sobre seus efeitos positivos.



Mistura entre atividades comerciais e areas residenciais no entorno de corredor de BRT no centro de Goiania




Infraestrutura

de Saneamento
Basico (SAB)



Este tema sera utilizado para verificar se as condigoes existentes em relacao a infraestrutura
de saneamento basico em determinada Area de Estacdo favorecem o desenvolvimento de
projetos de DOTS. Este fornecera indicios sobre o grau de consolidagdo do espago urbano con-
tido na area em andlise, além do grau de investimento necessario no contexto de projetos de
DOTS. Estas questoes sao extremamente importantes para indicar se, de fato, eventuais pro-
jetos estariam contribuindo para o desenvolvimento mais compacto do municipio (ou seja,
priorizando espagos urbanos ja consolidados) e em que medida a infraestrutura local existen-
te poderia comportar o adensamento populacional e de atividades econémicas.

Ressalta-se que as métricas propostas para a avaliacao deste tema trazem uma primeira apro-
ximacao sobre o mesmo, sendo esta Util para auxiliar o processo de decisao sobre a escolha
de Areas de Estacdo para o desenvolvimento de projetos de DOTS e a avaliacdo do corredor de
transporte como um todo. Porém, estas nao contemplam e nao podem substituir a andlise de
questoes associadas a capacidade da infraestrutura instalada e a demanda necessaria frente
a novos projetos, essencial para avaliacdo de sua adequacao a nivel de projeto.

A pontuacdo obtida através deste tema corresponderd a 25% da pontuacéo total das Areas de
Estacdo. Serdo avaliadas as seguintes métricas explicativas: (i) Domicilios ligados a Rede Geral
de Abastecimento de Agua e (ii) Domicilios ligados & Rede Geral de Coleta Esgoto. O total de
pontos relativo as métricas deste tema € igual a 10 e seu fator de ponderagao (f;,,) é igual a 2,5.
No caso deste tema, a seguinte questao precisa ser observada no processo de avalia¢ao final
da fase 1:

e Areas de Estacdo que obtiverem pontuacéo igual a zero em uma das duas métricas deste
tema devem ser consideradas com desempenho Baixo em relacdo as condi¢oes do espago
urbano para projetos de DOTS.



Infraestrutura de Saneamento Basico (SAB)

2.1 Domicilios ligados & Rede Geral de Abastecimento de Agua

Métrica

Domicilios ligados & Rede
Geral de Abastecimento
de Agua

Unidade

% de domicilios ligados

a rede geral de abasteci-

mento de gua na Area
de Estacao.

Definicdo
Percentual de domicilios
ligados a rede geral de
abastecimento de agua na
Area de Estacdo.

Base da Dados

IBGE - Censo Demografico
2010 (Setores Censitdrios).

LimitagGes
Nao permite a analise
em termos de capacidade
da rede existente de
abastecimento de agua.

Descricao

A verificagdo da disponibilidade de infraestrutura de abastecimento de d4gua em determi-
nada Area de Estacio, além de evidenciar se as condicdes existentes favorecem o adensa-
mento de ocupacao, fornece indicios sobre o grau de consolidagdo do espago urbano e a
necessidade de investimentos para o desenvolvimento de projetos de DOTS.

Metodologia

1. Identificar os setores censitarios inseridos total ou parcialmente na Area de Estacio;

2. Estimar o ntimero de domicilios total na Area de Estacdo em funcéo da proporcio da
area dos setores censitarios inseridos na mesma;

3. Estimar o ntimero de domicilios ligados a rede geral de abastecimento de 4gua na Area
de Estacdo em funcdo da proporcdo da area dos setores censitarios inseridos na mesma;

4. Calcular o percentual de domicilios ligados a rede geral de abastecimento de 4gua na
Area de Estacéo, conforme férmula abaixo:

Domic. ligados a rede geral de abast. de dgua (qtd. )
Domicilios na Area de Estacdo (qtd.)

% Domicilios ligados a rede _
geral de abastecimento de dgua ~

Critérios de avaliacio e pontuagao

..... nota 5

Domicilios ligados a rede geral de abastecimento de agua = 95% do total de domicilios na Area
de Estacdo.

Domicilios ligados a rede geral de abastecimento de d4gua > 90% do total de domicilios na Area
de Estacdo.

nota 4

.. nota 2

Domicilios ligados & rede geral de abastecimento de 4gua = 80% do total de domicilios na Area
de Estacao.

. nota 1

Domicilios ligados a rede geral de abastecimento de 4gua = 70% do total de domicilios na Area
de Estacdo.

nota 0

Domicilios ligados & rede geral de abastecimento de 4gua < 70% do total de domicilios na Area
de Estacao.

Referéncias:

1.ITDP (2014). Padrao de Qualidade TOD (versao 2.1). Disponivel em: https://www.itdp.org/tod-standard/

2. UN-HABITAT (2012). Measurement of City Prosperity. Disponivel em: http://unhabitat.org/urban-initia-
tives/initiatives-programmes/city-prosperity-initiative/

3. UN-Habitat (2009). Urban Indicators Guidelines; Better Information, Better Cities. Monitoring the
Habitat Agenda and the Millennium Development. Goals-Slum Target. https://www.youtube.com/
watch?v=AGR_3R5pvBsDisponivel em: https://www.ine.pt/ngt_server/attachfileu.jsp?look_parent-
Boui=143216309&att_display=n&att_download=y

4. United Nations (2007). Indicators of Sustainable Development: Guidelines and Methodologies. Dis-
ponivel em: http://www.un.org/esa/sustdev/natlinfo/indicators/guidelines.pdf



Infraestrutura de Saneamento Basico (SAB)

2.2 Domicilios ligados a Rede Geral de Coleta de Esgoto

Métrica

Domicilios ligados a Rede
Geral de Coleta de Esgoto

Unidade

% de domicilios ligados
a rede geral de coleta
de esgoto na Area
de Estacao.

Definigdo
Numero de domicilios
ligados a rede geral de

coleta de esgoto na
Area de Estacdo.

Base da Dados

IBGE - Censo Demografico
2010 (setores censitarios)

LimitagGes
Nao permite a analise em
termos de capacidade da
rede existente de coleta
de esgoto.

Descricdo

A verificagdo da disponibilidade de infraestrutura de coleta de esgoto em determinada
Area de Estacdo, além de evidenciar se as condicdes existentes favorecem o adensamento
de ocupacao, fornece indicios sobre o grau de consolidag¢do do espago urbano e a necessi-
dade de investimentos para o desenvolvimento de projetos de DOTS.

Metodologia

1. Identificar os setores censitarios inseridos total ou parcialmente na Area de Estacio;

2. Estimar o niimero de domicilios total na Area de Estagdo em fungéo da proporcao da
area dos setores censitarios inseridos na mesma;

3. Estimar o niimero de domicilios ligados a rede geral de coleta de esgoto na Area de
Estacdo em funcdo da proporc¢ao da area dos setores censitarios inseridos na mesma;

4. Calcular o percentual de domicilios ligados a rede geral de coleta de esgoto na Area
de Estacao, conforme férmula abaixo:

Domic. ligados a rede geral de coleta de esgoto (qtd. )
Domicilios na Area de Estacao (qtd. )

% Domicilios ligados a rede _
geral de coleta de esgoto ~

Critérios de avaliagdo e pontuagao

..... nota 5

Domicilios ligados a rede geral de coleta de esgoto = 95% do total de domicilios na Area
de Estacao.

.... nota 4

Domicilios ligados a rede geral de coleta de esgoto = 90% do total de domicilios na Area
de Estacao.

nota 2

Domicilios ligados a rede geral de coleta de esgoto = 80% do total de domicilios na Area
de Estacao.

. nota 1

Domicilios ligados a rede geral de coleta de esgoto = 70% do total de domicilios na Area
de Estacao.

nota 0

Domicilios ligados & rede geral de coleta de esgoto < 70% do total de domicilios na Area
de Estagao.

Referéncias:

1.ITDP (2014). Padrdo de Qualidade TOD (versdo 2.1). Disponivel em: https://www.itdp.org/tod-standard/
2. UN-HABITAT (2012). Measurement of City Prosperity. Disponivel em: http://unhabitat.org/urban-initia-
tives/initiatives-programmes/city-prosperity-initiative/

3. UN-Habitat (2009). Urban Indicators Guidelines; Better Information, Better Cities. Monitoring the Hab-

itat Agenda and the Millennium Development. Goals-Slum Target. Disponivel em: https://www.ine.pt/
ngt_server/attachfileu.jsp?look_parentBoui=143216309&att_display=n&att_download=y

4. United Nations (2007). Indicators of Sustainable Development: Guidelines and Methodologies. Dis-
ponivel em: http://www.un.org/esa/sustdev/natlinfo/indicators/guidelines.pdf.




Conectividade
do Espaco
Urbano (CON)



A partir deste tema serd possivel avaliar se as condigoes existentes em termos de conecti-
vidade do espaco urbano de determinada Area de Estacdo favorecem o desenvolvimento de
projetos de DOTS. Rotas curtas e diretas estimulam a realizacao de caminhadas e o uso de
bicicletas, sendo inclusive importantes para o acesso ao Transporte Publico.

Paralelamente, a integracdo da Area de Estagdo com outras regides da cidade através de
diferentes opg¢oes de transporte, especialmente de média e alta capacidade, é fundamental
para a promocao do desenvolvimento urbano compacto. A maior variedade na oferta de op-
¢oOes de transporte significa que as demandas de um niimero maior de usudrios podem ser
atendidas, possibilitando a criagao de um circulo virtuoso por meio do estimulo a adesao ao
Transporte Publico.

A pontuacdo obtida através deste tema corresponderd a 30% da pontuacéo total das Areas
de Estacgao. Serao avaliadas as seguintes métricas explicativas: (i) Densidade de Quadras, (ii)
Existéncia de Elementos Indutores de Segregacdo Fisica do Espaco Urbano e (iii) Integracao
de Sistemas de Média e Alta Capacidade. O total de pontos relativo as métricas deste tema é
igual a 15 e seu fator de ponderagao (f_,,) é igual a 2.

No caso deste tema, a seguinte questao precisa ser observada no processo de avalia¢ao final
da fase 1:

e Areas de Estacdo que obtiverem pontuacédo igual a zero na métrica de densidade de qua-
dras devem ser consideradas com desempenho Baixo em relagao as condi¢oes do espago
urbano para projetos de DOTS.



Conectividade do Espaco Urbano (CON)

3.1 Densidade das Quadras

Métrica

Densidade de Quadras

Unidade

Numero de quadras /
km?2

Definicédo

Numero de quadras por
km2 na Area de Estacdo.

Base da Dados

Base de dados secunda-
rios do municipio
(vetorial) ou imagem
de satélite

Limitagoes
Os métodos de mape-
amento, para garantir
celeridade na andlise,
permitem apenas a verifi-
cagdo do nimero de qua-
dras definidas a partir de
segmentos de ruas com-
partilhados entre veiculos
motorizados e pedestres.
As quadras definidas por
caminhos de pedestres
nao sdo consideradas. O
usuario pode realizar este
refinamento da base de
dados para obtencdo de
resultados mais acurados.

Descricao

O objetivo desta métrica é verificar a densidade de quadras na Area de Estagdo. A densi-
dade de quadras esta diretamente relacionada a outras métricas igualmente utilizadas
para medir a conectividade do espago urbano, como o comprimento de quadras (ITDP,
2014), a densidade de interse¢Oes ou a densidade de ruas e caminhos (UN-HABITAT, 2012,
p. 143).

O critério de avaliagdo desta métrica foi definido conforme o comprimento de quadra
desejavel estabelecido Padrdo de Qualidade TOD (ITDP, 2014) e uma configuracdo de
hierarquia de vias compondo uma area de aproximadamente 1 km2.

Metodologia
1. Identificar o nimero de quadras existentes no interior da Area de Estacéo;

2. Estimar a densidade de quadras em funcdo da drea compativel com projetos de DOTS
(km2) conforme férmula abaixo:

Numero de quadras na Area de Estacdo (qtd.)
Area de Estacdo compativel com projetos de DOTS (km?)

Densidade de quadras (qtd./km?) =

Critérios de avaliagao e pontuagao

..... nota 5

Densidade de quadras = 55 quadras / km?2.

.... nota 4

Densidade de quadras = 42 quadras / km2.

... nota 3

Densidade de quadras = 32 quadras / km2.

.. nota 2

Densidade de quadras = 27 quadras / km?2.

nota 1
Densidade de quadras maior ou igual a 23 quadras / km?2.

nota 0
Densidade de quadras = 23 quadras / km2.

Referéncias:

1.ITDP (2014). Padrédo de Qualidade TOD (vers&o 2.1). Disponivel em: https://www.itdp.org/tod-standard/

2. UN-HABITAT (2012). Measurement of City Prosperity. Disponivel em: http://unhabitat.org/urban-initia-
tives/initiatives-programmes/city-prosperity-initiative/

Conforme definido pelo Padrao de Qualidade TOD (ITDP, 2014), “as quadras sao propriedades
fechadas definidas pela rede de circulagao de pedestres de acesso publico. Uma passagem de

acesso publico através de um edificio divide o edificio em duas quadras ou blocos”.




Conectividade do Espaco Urbano (CON)

3.2 Integracdo de Sistemas de Transporte de Média e Alta Capacidade

Métrica

Integracdo de Sistemas
de Transporte de Média e
Alta Capacidade

Unidade

Numero de linhas de
transporte de média
e alta capacidade que
passam pela Area de
Estacdo, além do
corredor em estudo.

Definic¢ao

Numero de linhas de
transporte de média e alta
capacidade que passam
pela Area de Estacio.

Base da Dados

Imagem de satélite
ou foto aérea

LimitagGes
Nao permite a analise de
aspectos fisicos, opera-
cionais ou tarifarios que
facilitem ou inviabilizem
a integracao.

Descricao

A proximidade entre duas ou mais estacdes pela qual passe uma linha de transporte de
média e alta capacidade (Trem, Metrd, BRT e VLT) geralmente estd associada a uma cen-
tralidade natural da cidade, além de aumentar o acesso as oportunidades urbanas. Igual-
mente, estas esta¢Oes oferecem também maior atratividade e peso para engajamento de
atores politicos e privados em seu desenvolvimento.

Metodologia

1. Identificar e quantificar o nimero de linhas de transporte de média e alta capacidade
que passam pela Estacdo, além do corredor em estudo, conforme valor definido abaixo:

Linhas de Transportes de Média e Alta Capacidade, exceto corredor em estudo (qtd.)

Critérios de avaliacdo e pontuagao

..... nota 5

2 ou mais linhas de transporte de média e alta capacidade possuem estacdes no interior da
Area de Estacdo (sem considerar estagoes do préprio corredor avaliado).

1 linha de transporte de média e alta capacidade possui estacio no interior da Area de Esta-
¢do (sem considerar estacoes do proprio corredor avaliado).

nota 3

nota 0

N3o existem estagdes de linhas de transporte de média e alta capacidade no interior da Area
de Estacdo (sem considerar esta¢des do préprio corredor avaliado).

Referéncias:

1.ITDP (2014). Padrédo de Qualidade TOD (versdo 2.1). Disponivel em: https://www.itdp.org/tod-standard/




Conectividade do Espaco Urbano (CON)

3.3 Elementos Indutores de Segregacao Fisica do Espago Urbano

o’

Métrica
Elementos Indutores
de Segregacao Fisica

do Espaco Urbano

Unidade

Numero de elementos
indutores de segregacao
fisica do espago urbano

Definic¢ao
Numero de elementos
indutores de segregacao
fisica do espago urbano
na Area de Estacao.

Base da Dados

Imagem de satélite ou
foto aérea

Limitacoes
N&o permite a andlise
de solugoes existentes
em termos de desenho
urbano para minimizar a
segregacao fisica causada
por estes elementos.

Descricao

A existéncia de elementos indutores de segregacdo fisica pode minimizar de forma
significativa a conectividade do espaco urbano criando barreiras a circulagdo de pedes-
tres e ciclistas, desta forma, inviabilizando a implementacao de projetos de DOTS em
determinadas Areas de Estacdo, tais como: infraestruturas de transporte viario, linhas
de transmissao, grandes empreendimentos e barreiras naturais.

Metodologia

1. Identificar e quantificar o nimero de elementos indutores de segregacao fisica do
espago urbano no interior da Area de Estacao:

Elementos indutores de segregacdo fisica do espago urbano (qtd.)

Critérios de avaliac¢do e pontuagao

..... nota 5

Nio existem elementos indutores de segregacao fisica do espago urbano na Area de Estacao.

nota 3

1 elemento indutor de segregacéo fisica do espago urbano na Area de Estacéo.

. nota 1

2 elementos indutores de segregagio fisica do espago urbano na Area de Estacio.

nota 0
3 ou mais elementos indutores de segregagio fisica do espago urbano na Area de Estacio.

Referéncias

1.ITDP (2014). Padrao de Qualidade TOD (versao 2.1). Disponivel em: https://www.itdp.org/tod-standard/



Exemplos de Elementos Indultores de Segregacao Fisica do Espaco Urbano
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W

Corredor de BRT

Infraestruturas lineares: cor-
redores de transporte de alta
e média capacidade em su-
perficie ou elevados, vias ex-
pressas, linhas de transmis-
sao, oleodutos, gasodutos e
outros.

Estacdo de BRT

Buffer Linha de Trem

Grandes empreedimentos
fechados que definem su-
perquadras: shopping cen-
ters, hipermercados, condo-
minios residenciais, areas
militares, areas industriais,
areas institucionais e outros.

Empreendimento

Macico

Barreiras naturais:
hidricos, macicos com cober-
tura vegetal, florestas, etc.

corpos




Condicdbes
56D) de Circulacao

para Transportes
Ativos (ATV)



Este tema serd utilizado para verificar se as condigoes existentes em relacdo a circulagao atra-
vés de Transportes Ativos em determinada Area de Estacdo favorecem o desenvolvimento de
projetos de DOTS. A existéncia de infraestrutura urbana adequada é essencial para o estimulo
a realizacdo de caminhadas e ao uso de bicicletas.

Complementarmente, as métricas definidas para analise deste tema fornecem indicios sobre
o grau de consolidagao do espago urbano e, consequentemente, a necessidade de investimen-
tos para viabilizacao de projetos de DOTS. A localizacdo destes projetos deve contribuir para
a promocao de um desenvolvimento mais compacto das cidades, dando prioridade ao aden-
samento de ocupacao em areas ja consolidadas, providas de infraestrutura e com menor de-
manda por investimentos. Ressalta-se que um dos principais fatores que impacta negativa-
mente a mobilidade urbana nas cidades brasileiras, no longo prazo, é o espraiamento urbano.

As métricas propostas para a avaliacao deste tema nos trazem uma primeira aproximacao
sobre o mesmo, sendo esta util para auxiliar o processo de decisdo sobre a escolha de Areas
de Estacao para o desenvolvimento de projetos de DOTS. Porém, estas nao contemplam e ndo
podem substituir a andlise de questoes técnicas associadas ao desenho das estruturas indi-
cadas, essenciais para avaliagao de sua qualidade em nivel de projeto.

A pontuacio obtida através deste tema correspondera a 15% da pontuacéo total das Areas de
Estacdo. Serdo avaliadas as seguintes métricas explicativas: (i) Domicilios com Calcadas no
Entorno, (ii) Domicilios com Iluminagao Publica no Entorno e (iii) Domicilios com arborizacao
no entorno. O total de pontos relativo as métricas deste tema é igual a 15 e seu fator de pon-
deracao (f,.) é igual a 1.

ATV:



Condic¢des de Circulacao para Transportes Ativos (ATV)

4.1 Domicilios com Cal¢ada no Entorno

Descricao

A verificacdo da disponibilidade de calcadas em determinada Area de Estacdo, além
de evidenciar as condigOes existentes para realizacdo de caminhadas, fornece indicios
sobre o grau de consolidagdo do espago urbano e a necessidade de investimentos para o
desenvolvimento de projetos de DOTS.

Metodologia

1. Identificar os setores censitarios inseridos na Area de Estacéo;

Métrica

2. Estimar o niimero de domicilios na Area de Estacdo em funcio da densidade de domici-

Percentual de . N .
lios dos setores censitarios inseridos na mesma;

Domicilios com
Calcada no Entorno 3. Estimar o percentual de domicilios com calgada no entorno na Area de Estacéo respei-
tando a proporcao observada nos setores censitarios;

Unidade 4. Calcular o percentual de domicilios com calcada no entorno na Area de Estacéo, confor-
% de domicilios com me férmula abaixo:
calcada no entorno A
e Domicilios com Cal¢ada no Entorno (qtd.
na Area de Estacdo. % Domicilios com Cal¢ada no entorno = — a6 — (qtd)
Domicilios na Area de Estagao (qtd.)
Definicao
Numero de domicilios Critérios de avaliacdo e pontuagéo

com calcada no entorno.

..... nota 5

Base da Dados Domicilios que dispdem de calgada no entorno = 95% do total de domicilios na Area de Estagéo.

IBGE - Censo Demografico
2010 (setores censitarios)

.... nota 4

A, . o - £ =
Limitagdes Domicilios que dispem de calcada no entorno = 90% do total de domicilios na Area de Estacao.

N&o permite a analise da
qualidade do ambiente

para o pedestre (calgada) N nota 2 ’
em termos de desenho Domicilios que dispdem de calgada no entorno = 80% do total de domicilios na Area de Estagdo.
urbano.

. nota 1

Domicilios que dispdem de calcada no entorno = 70% do total de domicilios na Area de Estacéo.

nota 0
Domicilios que dispdem de calgada no entorno < 70% do total de domicilios na Area de Estagao.

Referéncias:

1.ITDP (2014). Padrao de Qualidade TOD (versdo 2.1). Disponivel em: https://www.itdp.org/tod-standard/




Condic¢des de Circulacao para Transportes Ativos (ATV)

4.2 Domicilios com Iluminacédo Publica no Entorno

Descricao

A verificagdo da disponibilidade de iluminagéo ptblica em determinada Area de Estacéo,
além de evidenciar as condi¢Oes existentes para realizacdo de caminhadas, fornece in-
dicios sobre o grau de consolidagdo do espago urbano e a necessidade de investimentos
para o desenvolvimento de projetos de DOTS.

Metodologia

1. Identificar os setores censitarios inseridos na Area de Estacéo;

Métrica

2. Estimar o nimero de domicilios na Area de Estacdo em funcio da densidade de domici-

Percentual de Domi- lios dos setores censitarios inseridos na mesma;

cilios com Iluminagdo
Publica no Entorno 3. Estimar o percentual de domicilios com iluminagdo publica no entorno na Area de Esta-
¢do respeitando a proporcdo observada nos setores censitarios;

Unidade 4. Calcular o percentual de domicilios com iluminagéo publica no entorno na Area de
9% de domicilios com Estacdo, conforme férmula abaixo:
iluminagao publica % Domicilios com Iluminagdo _ Domicilios com Iluminagéo Publica no Entorno (qtd.)
IO TSI B (T Piblica no entorno ~ Domicilios na Area de Estacao (qtd.)

de Estacao.

Definicao Critérios de avaliagdo e pontuagio

Numero de domicilios

com iluminacao ..... nota 5

Ublica no entorno. . o o TP .
£ Domicilios que dispoem de iluminacéo publica no entorno = 95% do total de domicilios na

Area de Estacio.
Base da Dados

IBGE - Censo Demografico .... nota 4

2010 (setores censitarios) . L . . o L.

Domicilios que dispdem de iluminacéo publica no entorno = 90% do total de domicilios na
o Area de Estacio.
Limitagoes
N&o permite a andlise da [ |
qualidade do ambiente
para o pedestre (ilumina-
¢do publica) em termos de
desenho urbano.

nota 2

Domicilios que dispdem de iluminacdo publica no entorno = 80% do total de domicilios na
Area de Estacdo.

. nota 1

Domicilios que dispdem de iluminacdo publica no entorno = 70% do total de domicilios na
Area de Estacio.

nota 0

Domicilios que dispdem de iluminacao publica no entorno < 70% do total de domicilios na
Area de Estacdo.

Referéncia:

1.1TDP (2014). Padrdo de Qualidade TOD (versao 2.1). Disponivel em: https://www.itdp.org/tod-standard/




Condic¢des de Circulacao para Transportes Ativos (ATV)

4.3 Domicilios com Arborizac¢ao no Entorno

Descricao

A verificagdo da disponibilidade de arborizagdo em determinada Area de Estagéo, além
de evidenciar as condigOes existentes para realizacdo de caminhadas, fornece indicios
sobre o grau de consolidagdo do espago urbano e a necessidade de investimentos para o
desenvolvimento de projetos de DOTS.

V Metodologia

1. Identificar os setores censitarios inseridos na Area de Estacéo;

Métrica : . s - - : .
2. Estimar o nimero de domicilios na Area de Estacdio em funcéo da densidade de domici-

Percentual de Domici- lios dos setores censitarios inseridos na mesma;

lios com Arborizacao
no Entorno 3. Estimar o percentual de domicilios com arborizagdo no entorno na Area de Estagdo res-

peitando a proporcdo observada nos setores censitarios;

Unidade 4. Calcular o percentual de domicilios com arborizagdo no entorno na Area de Estacdo,
% de domicilios com conforme férmula abaixo:
arborizacao no entorno o . . Domicilios com Arborizag¢do no Entorno (qtd.)
na Area de Estagéo. % Domicilios com Arborizac¢do no entorno = Domicilios na Area de Estacao (qtd)
Definicao

Ntmero de domicilios com  Critérios de avaliacdo e pontuagéo

arboriza¢ao no entorno.
..... nota 5

Base da Dados Domicilios que dispdem de arborizagdo no entorno = 95% do total de domicilios na Area

. de Estacdo.
IBGE - Censo Demografico ¢

2010 (setores censitarios)
.... nota 4

Domicilios que dispdem de arborizacdo no entorno = 90% do total de domicilios na Area

LimitacGes N
S de Estacao.
N&o permite a analise da
qualidade do ambiente
para o pedestre (arbo- ] nota 2
rizagdo) em termos de Domicilios que dispoem de arborizagdo no entorno = 80% do total de domicilios na Area
desenho urbano. de Estacao.

. nota 1

Domicilios que dispdem de arborizacéo no entorno = 70% do total de domicilios na Area

de Estacao.
nota 0
Domicilios que dispdem de arborizacido no entorno < 70% do total de domicilios na Area
de Estacao.
Referéncia:

11TDP (2014). Padrao de Qualidade TOD (versao 2.1). Disponivel em: https://www.itdp.org/tod-standard/




Passeio propicio a caminhada e a bicicleta no centro do Rio de Janeiro




% Diversidade
Socioeconomica

(DIV)



Este tema serd utilizado para verificar o grau de diversidade social existente nas Area de Esta-
¢ao em avaliagdo. O DOTS pressupoe a existéncia de uma mistura ndo somente de atividades
urbanas (uso do solo), mas de perfis socioeconémicos. Areas onde a mistura bem equilibrada
entre diferentes perfis socioecondmicos esta previamente estabelecida, em geral, nao deman-
dam alteragoes significativas em relacdo as condigoes originais do espago urbano.

A pontuacéo obtida através deste tema corresponderd a 10% da pontuacéo total das Areas
de Estacao. Para avaliacao deste tema sera utilizado como métrica explicativa a Distribuicao
da Renda das Pessoas Residentes na Area de Estacdo. O total de pontos relativo deste tema é

igual a 5 e seu fator de ponderacao (f,) é igual a 2.



5.1 Distribuigdo de Renda das Pessoas Residentes na Area de Estagéo

Métrica
Distribuicdo de Renda
das Pessoas Residentes
na Area de Estacdo

Unidade

Valor do indice de diver-
sidade socioecondmica
H* (min. 0 - méx. 1)

Definicédo

Numero de pessoas resi-
dentes por faixa de renda
na Area de Estacéo.

Base da Dados

Imagens de satélite ou
fotos aéreas

Limitacoes
O indice considera
individualmente to-
das as faixas de renda
pesquisadas pelo IBGE.
Sao consideradas por
exemplo faixas de renda
tao baixas quanto entre
0 e meio salario minimo
e tdo altas quanto mais
de 20 salarios minimos.
Dependendo da realidade
local, pode haver pouca
representatividade de
alguma destas faixas de
renda (mais altas ou mais
baixas), o que pode suge-
rir a agregacao de mais
de uma faixa de renda
para a analise.

Referéncia:

1. ITDP (2014). Padrao de
Qualidade TOD (versao 2.1).
Disponivel em: https://www.
itdp.org/tod-standard/

Descricao

Para dar suporte a andlise da distribuicdo e a diversidade de renda na &rea de Estagdo,
optou-se pelo célculo do indice HHI (Herfindahl-Hirschman Index), geralmente utilizado
para mensurar o equilibrio de distribui¢do de partes de um determinado mercado entre
seus atores. Este foi adaptado no contexto desta metodologia para indicar o nivel de distri-
buicdo da populacio de uma Area de Estacdo entre os diferentes niveis de renda avaliados
no recenseamento pelo IBGE.

Metodologia

1. Identificar os setores censitarios inseridos na Area de Estacéo;

2. Estimar o niimero total de pessoas com rendimento na Area de Estacdo em funcédo da
densidade observada nos setores censitarios inseridos na mesma;

3. Estimar o ntimero total de pessoas por faixa de renda da Area de Estagéo respeitando a
proporcao obervada nos setores censitarios;

4. Calcular o indice HHI considerando a soma dos quadrados da razdo de pessoas de cada
faixa de renda em relacéo ao total de pessoas com rendimento da Area de Estacéo, confor-
me a seguinte férmula:

%‘ 5 PR; PR

Haost, = HHIgst, = s¢ ,onde Si= —pFgp- =

b 4 i -’“ PRest,
(=FR; k=rr, PRK =

Legenda:
H_, = HHI_, = indice de Herfindahl-Hirschman para Area de Estagdo
FR,, ..., FR = N faixas de renda disponiveis no recenseamento do IBGE

s, = razdo dos Pessoas com Renda da faixa i (RR)) no total de habitantes com rendimentos
da Area de Estagdo (RR__).

Usualmente, o indice HHI varia entre 1/N, que representa a melhor distribuicéo, e 1, que
representa a existéncia de pessoas de somente uma faixa de renda. Para facilitar a leitura,
optou-se por utilizar um indice normalizado em ordem crescente (H*), representado pela
féormula abaixo. Na leitura deste indice, que varia entre 0 e 1, quanto maior a avaliacdo,
melhor a distribuicao da populacdo nas diferentes faixas de renda.

. 1—Hesy

esty — 1 _
Legenda: 1-UN

H* = indice HHI para Area de Estacdo normalizado em ordem crescente, aqui chamado
de indice de diversidade socioecondémica.

N = numero de faixas de renda consideradas no recenseamento do IBGE.

Critérios de avaliacdo e pontuagao
fndice H* para Area de Estacéo = 0,95.
fndice H* para Area de Estacéo = 0,90.
Indice H* para Area de Estacéo = 0,85.
Indice H* para Area de Estagéo = 0,80.
fndice H* para Area de Estagéo = 0,75.

fndice H* para Area de Estacéo < 0,75.



indice para medir o equilibrio na distribuicdo de renda das pessoas

Distribuicao Equilibrada de Pessoas entre Distribuicao Desequilibrada de Pessoas entre
Diferentes Faixas de Renda na Estagdo 1 Diferentes Faixas de Renda na Estagdo 2

4=

Estacdo 2

10%

Estacéo 1

@ + 10 salarios minimos @ + 10 salarios minimos
@ 3 210 salarios minimos @ 3 a 10 salarios minimos
1 a 3 salarios minimos 1 a 3 salarios minimos
@® meio a 1 salario minimo @ meio a 1 saldrio minimo
@ 0 a meio salario minimo @ 0 a meio salario minimo

O HHI é uma medida de concentracdo de mercado que tem a vantagem de refletir a distribui-
¢ao do tamanho de cada ator, visto que o peso conferido aos atores com elevada participagao
é maior do que aquele relativo aos atores com baixa participacdo O indice é utilizado pelo De-
partamento de Justica dos Estados Unidos para avaliar fusdes e aquisicoes de empresas e a
formacao de monopélios no mercado americano. Uma leitura complementar sobre o indice esta
disponivel em: https://www.justice.gov/atr/herfindahl-hirschman-index







4. Fase ll

Percepcao de atores qualificados sobre a viabilidade de
projetos de DOTS

A partir da avaliacdo realizada na Fase 1 da metodologia, as Areas de Estacdo deverdo ser
analisadas através da percepgao de atores qualificados envolvidos no processo de desenvol-
vimento de projetos de DOTS (Poder Publico, Iniciativa Privada e Sociedade Civil) sobre a via-
bilidade politica, econémica, social e técnica destas iniciativas.

Sugere-se que a identificacdo dos atores qualificados a serem entrevistados seja realizada
através do mapeamento de partes interessadas, conforme orientag¢ao presente no Anexo 2 —
Orientacao para Mapeamento de Partes Interessadas.

Os temas indicados serao analisados a partir de questoes diretamente relacionadas ao desen-
volvimento de projetos de DOTS. Cada uma das questdes sera avaliada quanto ao seu grau de
viabilidade (Alto, Médio ou Baixo) conforme os critérios estabelecidos. Ao final do processo
de entrevistas, os resultados obtidos evidenciardo a viabilidade politica, econdémica, social e
técnica de projetos de DOTS em cada uma das Areas de Estagdo analisadas.

A definicdo das Areas de Estagdo a serem consideradas na Fase 2 de avaliagdo depende da
estratégia adotada pelo municipio ou agentes responsaveis pela gestao metropolitana.




Viabilidade Politica

Para andlise deste tema, é necessario entender a percepgao de representantes do Poder Publi-
co (executivo e legislativo) em relacdo as seguintes questoes:

Capacidade de Articulagao Politica

Publico-Alvo: Poder Executivo (Secretarias Municipais e Subprefeituras) e Poder Legislativo

A capacidade de articulagao politica entre os poderes executivo e legislativo de um muni-
cipio e do governo municipal junto a outras esferas de poder (Estadual e Federal) é muito
importante para a viabilizacao de um projeto de DOTS. Estes projetos, em geral, deman-
dam a criacdo de instrumentos legais ou a existéncia de programas governamentais que
viabilizem as seguintes medidas voltadas a Area de Estagéo:

e Criacao de projetos e destinacao de recursos voltados a politicas setoriais (ex. Sanea-
mento Basico, Habitagcao de Interesse Social, Servicos Publicos e outros);

e Estabelecimento de incentivos fiscais (ex: isengao de tributos municipais no desen-
volvimento de projetos) e financeiros (ex: oferta de financiamento subsidiado) para
estimulo ao investimento privado;

* Concepgao e adequacgao de instrumentos de ordenamento territorial (zoneamento ur-
bano) para alteracdo dos usos, pardmetros urbanisticos, o estabelecimento de captagéo
de mais valia fundidria (ex. outorga onerosa, CEPAC, taxa de contribuicdo e outros) e
incentivos construtivos (ex. incorporacao de usos como areas nao computaveis nos em-
preendimentos).

Para orientar a andlise desta questdo, propoe-se o seguinte roteiro de perguntas:

1. O governo municipal possui base de apoio politico estavel que dé suporte as iniciati-
vas relacionadas ao programa de governo?

2. Existe contexto politico favoravel para o desenvolvimento de projetos de DOTS nas
areas selecionadas para Fase 2, junto ao poder legislativo municipal (Camara de Ve-
readores) e outras esferas de governo (Estadual e Federal), considerando as medidas
associadas a estes?

Critério de Avaliacdo Grau de Viabilidade

Existe articulagdo politica do poder executivo junto ao poder legislativo mu-
nicipal e outras esferas de governo (Estadual e Federal), capaz de viabilizar Alto
a maioria das medidas necessarias ao projeto de DOTS na Area de Estagéo.

municipal e outras esferas de governo (Estadual e Federal), porém esta é o

s . Y. . Médio
capaz de viabilizar poucas medidas necessarias ao projeto de DOTS na
Area de Estacéo.

Existe articulagdo politica do poder executivo junto ao poder legislativo

N3io existe articulagdo politica do poder executivo junto ao poder legislativo
municipal e outras esferas de governo (Estadual e Federal).



Capacidade de Promocgao de Processos de Planejamento Participativos

Publico-Alvo: Poder Executivo (Secretarias Municipais e Subprefeituras) e Sociedade Civil

A utilizagao de processos participativos para o desenvolvimento de politicas publicas e
no planejamento, implantagdo e monitoramento de projetos é muito importante para le-
gitimar e viabilizar politicamente projetos de DOTS. Portanto, a existéncia de canais per-
manentes de comunicacdo com populacédo residente na Area de Estacdo e experiéncias
prévias bem-sucedidas em relagdo a este tipo de processo sdo um bom indicativo da ca-
pacidade de determinado municipio de implementé-los no processo de planejamento de
projetos de DOTS. Igualmente, a existéncia de canais de participacdo comunitéria forma-
dos espontaneamente por parte da mesma também é importante para fortalecer tais pro-
cessos. Para orientar a analise desta questao, propde-se o seguinte roteiro de perguntas:

1. Existem canais de comunicacdo permanentes com a populacdo residente na Area de
Estacao previamente consolidados pelo municipio, que permitem a divulgacao e enga-
jamento da populacdo local em projetos urbanos e planejamentos estratégicos?

2. O municipio possui experiéncias prévias bem-sucedidas e corpo técnico profissional
com experiéncia reconhecida em planejamento participativo associado ao desenvolvi-
mento de politicas publicas e ao planejamento de projetos urbanos?

3.Ja houve experiéncias prévias bem-sucedidas de participagao e mobilizacao criadas
espontaneamente da comunidade local?

Critério de Avaliacdo Grau de Viabilidade

O municipio possui canais de comunicagao permanentes com a popula-
céo residente na Area de Estagdo previamente consolidados, experiéncia Alto
e capacidade técnica para projetos de planejamento participativo.

¢do residente na Area de Estacdo previamente consolidados, porém, ndo Médio
possui experiéncia e capacidade técnica para projetos de planejamento
participativo.

O municipio possui canais de comunicag¢ido permanentes com a popula-

O municipio ndo possui canais de comunica¢do permanentes com
a populacao residente na Area de Estagdo previamente consolidados.




Viabilidade EconOmica

Para andlise deste tema, primeiramente, devera se verificar junto a representantes do Poder
Publico a percepgao sobre as seguintes questoes:

Disponibilidade de Recursos Publicos para Investimentos

Publico-Alvo: Poder Executivo (Secretarias Municipais e Subprefeituras)

A existéncia de recursos publicos para a provisao de infraestrutura urbana e a contratagao
de servigo técnico especializado podem ser, em boa parte dos casos, necessaria para a
promocao de iniciativas de DOTS. No caso da infraestrutura urbana, é comum a necessi-
dade de investimentos na melhoria das condigoes de circulagao para transportes ativos e,
eventualmente, na adequagao da infraestrutura de saneamento basico (abastecimento de
dgua e esgoto) visando ao adensamento de ocupacgdo na Area de Estacao.

A adequacao ou criagao de instrumentos de ordenamento territorial especificos e o desen-
volvimento de projetos para viabilizacao de iniciativas de DOTS pode, eventualmente, de-
mandar a contratacgao de servigos especializados. No caso de iniciativas viabilizadas atra-
vés, por exemplo, de Operagoes Urbanas Consorciadas, a modelagem juridica e financeira
destes instrumentos é complexa e em geral demanda a contratacdo de prestadores de
servigo. Para orientar a andlise desta questdo, propde-se o seguinte roteiro de perguntas:

1. O municipio dispoe de receita prépria para investimento em infraestrutura urbana
e contratacao de servigos técnicos especializados, caso estes sejam necessarios para o
projeto?

2. O municipio tem capacidade de mobilizar recursos financeiros junto a outros niveis
de governo para o investimento em infraestrutura urbana e a contrata¢ao de servigos
técnicos especializados, caso estes sejam necessarios para o projeto?

Critério de Avaliacdo Grau de Viabilidade
O municipio dispoe de receita prépria para investir em projetos de DOTS.

O municipio ndo dispde de receita propria, porém, tem capacidade de
mobilizar recursos financeiros junto a outros niveis de governo para Médio
investir em projetos de DOTS.

O municipio nédo dispde de receita propria e ndo tem capacidade de mobi-
lizar recursos financeiros junto a outros niveis de governo para investir em
projetos de DOTS.




Disponibilidade de Recursos Publicos para Desenvolvimento de Projetos

de Habitagdo de Interesse Social (HIS)
Publico-alvo: Secretaria Municipal de Habitagao e Subprefeituras

O desenvolvimento de projetos de DOTS pode induzir processos de gentrificagcdo em fun-
cao da valorizacao ocasionada pela melhoria das condigoes de infraestrutura no espaco
urbano e das mudancas de uso do solo na Area de Estacdo. A existéncia de recursos publi-
cos para investimento em projetos de Habitagao de Interesse Social - HIS é extremamente
importante para assegurar a diversidade social e minimizar potenciais processos de gen-
trificacdo associados a estas iniciativas. Para orientar a andlise desta questao, propoe-se o
seguinte roteiro de perguntas:

1. A Area de Estacdo é contemplada pelo Plano Municipal de Habitacdo de Interesse
Social?

2. A Area de Estagdo abrange areas de especial interesse social (ex. Zonas de Especial
Interesse Social) definidas pela legislagao municipal?

3. O municipio dispoe de recursos (receita prépria, iméveis ou lotes) ou acesso a pro-
gramas em outros niveis de governo para a viabilizacdo de projetos de HIS na Area de
Estacao?

Critério de Avaliacdo Grau de Viabilidade

A Area de Estagdo é contemplada pelo Plano Municipal de HIS ou por are-

as de especial interesse social e o municipio dispde de recursos préprios

ou acesso a programas em outros niveis de governo para viabilizacdo de
projetos de HIS na Area de Estagéo.

A Area de Estacdo é contemplada pelo Plano Municipal de HIS ou por

areas de especial interesse social, porém, o municipio ndo dispoe de re-
cursos préprios ou acesso a programas em outros niveis de governo para

viabilizacdo de projetos de HIS na Area de Estacgdo.

A Area de Estacdo ndo é contemplada pelo Plano Municipal de HIS ou por
areas de especial interesse social e o municipio ndo dispde de recursos pré-
prios ou acesso a programas em outros niveis de governo para viabilizacdo
de projetos de HIS na Area de Estacéo.




Complementarmente, devera se verificar a percepgao de representantes da iniciativa privada
(incorporadores imobilidrios) em relacao a seguinte questao:

Potencial de Mercado

Publico-Alvo: Setor incorporador imobilidrio

O setor privado é importante no contexto de iniciativas de DOTS tendo em vista sua ca-
pacidade de investimento para viabilizacao de empreendimentos necessarios a promogao
do adensamento de ocupacéo e uso misto na Area de Estacdo. A mobilizacdo de recursos
privados pode ainda contribuir para o financiamento de investimentos em infraestrutura
urbana, caso estes sejam coletados através de instrumentos de captacdo de mais valia
fundidria. Para orientar a andlise desta questdo, propde-se a seguinte pergunta:

1. A Area de Estacdo possui potencial de mercado para investimentos imobiliarios?

Critério de Avaliacdo Grau de Viabilidade

A Area de Estacdo possui forte demanda de mercado, com lotes disponi-
veis e atrativos para o publico e a iniciativa privada (incorporadores imo-
bilidrios). Investimentos publicos ndo sdo necessarios para desenvolver
estas areas.

Alto

disponiveis, porém em area degradada. Investimentos publicos podem Médio
constituir um catalisador do desenvolvimento destas areas.

A Area de Estacgdo possui demanda emergente de mercado, com lotes -

A Area de Estacio possui demanda de mercado limitada, ndo sendo pos-
sivel desenvolver projetos de DOTS em curto prazo. Pode j& estar desen-
volvida, possuir proprietarios sem interesse em seu desenvolvimento,
problemas legais ou edificagoes de pequeno porte. Presenca de elementos
segregadores do espago urbano ou topografia acidentada que dificulte a
construgdo. Investimentos publicos podem contribuir com o desenvolvi-
mento destas dreas, porém, provavelmente demandara uma grande quan-
tidade de recursos.




Viabilidade Social

Para anadlise deste tema, devera se verificar a percepcao de representantes da Sociedade Civil
(associagdes de moradores, comercio/servicos, ONGs e movimentos sociais), das Areas de Es-
tacao selecionadas em relacdo as seguintes questoes:

Reconhecimento da Area como uma Centralidade

Publico-Alvo: Sociedade Civil

O reconhecimento da Area de Estacdo como uma centralidade pela comunidade local,
por seu valor simbdlico, associado a questoes culturais, histéricas ou econdémicas, é de
extrema importancia para legitimar o desenvolvimento, estimular a adesdo da populagao
residente a iniciativas de DOTS e permitir a preservagao de sua identidade, evitando um
eventual processo de gentrificagao cultural. Para orientar a andlise desta questao, propoe-
-se a seguinte pergunta:

1. A Area de Estacdo em questdo é considerada uma centralidade pela comunidade
local por seu valor simbdlico associado a questdes sociais, culturais e histéricas?

2. A Area de Estacdo em questdo é considerada uma centralidade pela comunidade
local pela possibilidade de acesso a oportunidades da vida urbana (comércio, servigos
e lazer)?

3. A Area de Estacdo em questdo é considerada uma centralidade na cidade ou regido
metropolitana pela possibilidade de acesso a oportunidades da vida urbana (emprego,
educacao, saude, comércio, servicos e lazer)?

Critério de Avaliacdo Grau de Viabilidade

A Area de Estacdo é reconhecida como uma centralidade local (bairro) e

regional (cidade e regido metropolitana). iz

A Area de Estagio é reconhecida como uma centralidade local (bairro), -

porém, ndo regional (cidade e regido metropolitana). MEGIO

A Area de Estagdo ndo é reconhecida como uma centralidade local (bairro)
e regional (cidade e regido metropolitana).




Expectativa Positiva em relagdo a Mudanca das Condigées de Uso e

Ocupacado do Solo e dos Padroes de Mobilidade

Publico-Alvo: Sociedade Civil

A expectativa da comunidade local em relacao as potenciais mudancgas em termos de uso
e ocupacgao do solo (adensamento construtivo e populacional, consolida¢ao de usos com-
plementares e diversidade socioecondmica) e a menor dependéncia do veiculo particular,
é extremamente importante para promover a adesao a iniciativas de DOTS. Para orientar
a andlise desta questdo, propoe-se o seguinte roteiro de perguntas:

1. A comunidade local possui expectativa positiva em relacdo a potenciais mudancgas
em termos de uso e ocupagao do solo (ex. aumento de gabarito, adensamento constru-
tivo, estabelecimento de atividades comerciais e de servigcos, implantagao de projetos
de habitacao social e outros)?

2. A comunidade local possui expectativa positiva em relacdo a menor dependéncia de
veiculos particulares?

3. A comunidade local cré que o adensamento e a criagdo de novas oportunidades ur-
banas pode provocar valorizagdo da area?

4. A comunidade local acredita que os servicos atualmente existentes na area (trans-
porte publico, saneamento, escolas, etc.) podem ser afetados negativamente pelo aden-
samento e criacao de novas oportunidades urbanas?

Critério de Avaliacdo Grau de Viabilidade

A comunidade local tem expectativa positiva em relagdo a mudanca das

L - - . Alto
condicdes de uso e ocupacao do solo e dos padrdes de mobilidade.
A comunidade local tem expectativa positiva em relacdo a mudancga das Médio
condigoes de uso e ocupagao do solo OU dos padrdes de mobilidade.

A comunidade local ndo tem expectativa positiva em relagdo a mudanca
das condig¢bes de uso e ocupacao do solo e dos padrdes de mobilidade.




Viabilidade Técnica

Equilibrio entre Producio e Atracdo de Viagens na Area de Estacdo e

Capacidade do Servico de Transporte Publico para o Adensamento

Publico-Alvo: Secretaria Municipal de Transporte

E importante que seja identificado junto aos agentes técnicos da Secretaria Municipal de
Transporte ligados a operagéo e ao planejamento, o perfil da mobilidade na Area de Esta-
cao e sua capacidade de absorver um eventual aumento da demanda com o adensamento
proposto para a Area. O perfil da mobilidade pode ser avaliado como o equilibrio entre a
producao de viagens (geralmente ligadas a concentra¢do de moradia) e a atracdo de via-
gens (geralmente ligadas a concentracdo de emprego e equipamentos). Areas de Estagéao
que possuem um desequilibrio geralmente estao relacionadas a um uso do solo pouco
misto e demandarao um empreendimento que contemple oportunidades mais concentra-
das (ex: mais oportunidades de moradia em uma area altamente atratora de viagens). Para
orientar a andlise desta questao, propoe-se o seguinte roteiro de perguntas:

1. A Area de Estacdo se caracteriza por ser uma alta produtora ou atratora de viagens
(desequilibrio entre oferta de emprego e de residéncia) ou tem uma relacao equilibrada
de oportunidades?

2. O servico de transporte publico na Estagao seria capaz de ser ajustado (aumento da
oferta) a um eventual aumento de demanda provocado pelo adensamento?

Critério de Avaliacdo Grau de Viabilidade

A Area de Estagdo tem uma relacio equilibrada entre producio e atra-

cdo de viagens e o servigo de transporte publico pode ser ajustado a um Alto
eventual aumento de demanda provocado pelo adensamento popula-

cional e construtivo.

A Area de Estacdo tem uma relacio desequilibrada entre producio e atra-
cdo de viagens, mas o servigco de transporte publico pode ser ajustado a
um eventual aumento de demanda provocado pelo adensamento popula-
cional e construtivo.

Médio

A Area de Estagdo tem uma relacio desequilibrada entre producéo e atragéo
de viagens e o servigo de transporte publico ndo poderia ser adequado a um
eventual aumento de demanda provocado pelo adensamento populacional
e construtivo.




Relacdo da Legislagao Urbana Vigente com Principios de DOTS e Insercao

da Area de Estacdo no Plano Diretor e em Planos Setoriais

Publico-Alvo: Secretaria Municipal de Urbanismo

A implementacdo de um novo projeto urbano de média ou larga escala deve estar em
consonéancia com as diretrizes de desenvolvimento da cidade, expressas em seu Plano Di-
retor e desdobradas em seus Planos Setoriais. E importante assim que seja verificado se a
Area de Estacdo pertence a uma das areas contempladas como prioritarias em termos de
intervencao por estes instrumentos estratégicos. Paralelamente, caso a legislacdo de uso
e ocupacao do solo e zoneamento atualmente vigente ja contemple os principios de DOTS
(adensamento, mistura de usos e rendas, qualificacdo do espago publico, desincentivo ao
uso do carro), o processo de aprovacao de um projeto pode ser facilitado. Para orientar a
andlise desta questao, propde-se o seguinte roteiro de perguntas:

1. A Area de Estacéo figura estrategicamente como uma area prioritaria e incentivada
ao investimento no Plano Diretor e nos Planos Setoriais da cidade?

2. A legislacao urbana de uso e ocupacao do solo e zoneamento atualmente vigente na
Area de Estacdo contempla a maioria dos principios de DOTS?

Critério de Avaliacdo Grau de Viabilidade

A Area de Estagdo figura como uma érea prioritaria no Plano Diretor e/ou
nos Planos Setoriais da cidade e a legislacdo urbana atualmente vigente Alto
na Area de Estacdo j& contempla a maioria dos principios de DOTS.

nos Planos Setoriais da cidade, mas a legislacdo urbana atualmente vigente Médio
na Area de Estacdo ainda ndo contempla a maioria dos principios de DOTS.

A Area de Estacdo figura como uma &rea prioritaria no Plano Diretor e/ou -

A Area de Estacdo ndo figura como uma area prioritaria no Plano Diretor e/
ou nos Planos Setoriais da cidade e a legislagdo urbana atualmente vigente
na Area de Estagdo ainda ndo contempla a maioria dos principios de DOTS.




Situagdo Legal de Areas Néo Edificadas ou Subutilizadas

Publico-Alvo: Secretaria Municipal de Urbanismo

A existéncia de Areas Nao Edificadas ou Subutilizadas identificadas na Fase 1 pode ser
crucial para a viabilizacdo de um projeto de DOTS. E necessério nesse sentido que seja
verificada a situacao fundidria de lotes ou iméveis publicos e privados (ex. entraves legais
relacionados a titularidade da propriedade) e se estes estariam disponiveis para o desen-
volvimento de projetos que possam contribuir para a promog¢ao do DOTS.

Em algumas situacdes, a prépria legislacdo urbana vigente para a Area de Estacdo pode ser
um entrave ao aproveitamento de Areas Néo edificadas ou Subutilizadas (ex. grandes are-
as de estacionamento em superficie incorporadas a grandes empreendimentos urbanos).

Para orientar a analise desta questao, propde-se o seguinte roteiro de perguntas:

1. Ha disponibilidade de lotes ou iméveis publicos e privados, com situacao fundidria
favoravel e sem destino definido, que poderiam ser utilizados para o desenvolvimento
de projetos de DOTS no curto, médio ou longo prazo?

Critério de Avaliacao Grau de Viabilidade

Na Area de Estagio existem lotes ou iméveis publicos e privados, com
situacdo fundiaria favoravel e sem destino definido que poderiam ser uti-
lizados para implantacédo de projetos de DOTS, viabilizando o desenvolvi-

mento de projetos no curto prazo (menos de 1 ano).

Alto

Na Area de Estacdo existem lotes ou iméveis publicos e privados, porém, a
situacdo fundiaria destes ndo é favoravel, viabilizando o desenvolvimento Médio
de projetos de DOTS no médio prazo (entre 1 e 5 anos).

Na Area de Estagdo existem lotes ou iméveis putblicos e privados, porém, a
situacdo fundidria destes ndo é favoravel, viabilizando o desenvolvimento
de projetos de DOTS no longo prazo (mais de 5 anos).







5. Consideracées
Finais

A adocao do conceito de DOTS no processo de planejamento das cidades e regides metropo-
litanas no Brasil pode contribuir para a promocgao da mobilidade sustentavel e de um desen-
volvimento urbano mais equilibrado territorialmente nas cidades.

O conceito de DOTS defende o planejamento integrado do transporte, uso e ocupacao do
solo urbano, com a promogéao do desenvolvimento localizado préximo as estagoes e rotas de
transporte publico, mesclando usos complementares (residencial, comercial, servicos, lazer
e outros) com um ambiente amigavel a transportes ativos (caminhada e bicicleta) (GOO-
DWILL e HENDRICKS, 2002). Estas medidas reduzem a necessidade de deslocamentos e as
distancias de viagem, promovem o acesso equitativo as oportunidades urbanas e estimulam
a adesdo a modos de transporte sustentaveis.

A elaboracao de politicas e projetos para promog¢ao do DOTS envolve uma série de etapas
(planejamento, implementacao, gestdao e monitoramento) e atores sociais (poder publico,
iniciativa privada e sociedade civil). O objetivo desta ferramenta é auxiliar o processo de
planejamento destas iniciativas, orientando a definicdo de uma estratégia (ou “visao”) de
desenvolvimento urbano associada a corredores de transporte de média e alta capacidade
através da avaliacdo do seu potencial frente aos principios que caracterizam a mobilidade ur-
bana sustentavel.

Através das Fases de avaliacdo propostas, dos métodos e temas abordados, esta ferramenta
permite a realizacdo de um diagnéstico rapido em relacdo a um nimero grande de Areas de
Estacdo em um corredor de transporte, se adequando ao timing dos atores responsaveis pela
tomada de decisdo. Além disso, os dados e informagcoes utilizados permitem uma analise con-
sistente e sua aplicacdo em qualquer cidade brasileira, garantindo assim sua replicabilidade.
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Orientacao para Identificacdo de Partes Interessadas

Estudo de Caso do Corredor do TransCarioca



Anexo 1

Materiais e Métodos de Mapeamento para Fase 1




Este anexo documenta os materiais e métodos de mapeamento utilizados para producéo de
resultados e a realizacao das andlises relacionadas aos temas e métricas propostas para Fase
1 de avaliacao, sendo estes:

* Uso e Ocupagdo do Solo: (i) Densidade Demogréfica, (ii) Areas Monofuncionais ou Incom-
pativeis, (iii) Areas Residenciais com Atividades Complementares e (iv) Areas Nao Edifica-
das ou Subutilizadas;

e Infraestrutura de Saneamento Basico: (i) Domicilios Ligados a Rede Geral de Abasteci-
mento de Agua e (ii) Domicilios Ligados a Rede Geral de Coleta de Esgoto;

¢ Conectividade do Espago Urbano: (i) Densidade de Quadras, (ii) Elementos Indutores de
Segregacao Fisica do Espaco Urbano e (iii) Integracdo de Sistemas de Transporte;

» Condicoes de Circulacao para Transportes Ativos: (i) Domicilios com Cal¢ada no Entorno,
(ii) Domicilios com Iluminacdo Publica no Entorno e (iii) Domicilios com Arboriza¢do no
Entorno;

* Diversidade Socioecondmica: (i) Distribui¢do de Renda das Pessoas Residentes na Area
de Estacao.

Para o desenvolvimento do mapeamento e a produgao de resultados sao necessarios os se-
guintes softwares:

e Software de Sistema de Informacao Geografica - SIG: a metodologia foi testada com o
software gratuito Quantum GIS, sendo recomendada sua utilizacao, embora outros softwa-
res possam ser utilizados;

¢ Software de Edig¢ao de Planilhas: foi utilizado o software Microsoft Excel. As etapas deta-
lhadas neste documento incluem férmulas validas neste programa. A compatibilidade das
mesmas em outros softwares nao foi testada.

Para ilustrar este anexo, foi utilizada avaliacdo preliminar empreendida no corredor de BRT
TransCarioca, na cidade do Rio de Janeiro.



Conforme recomendacao do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, para realiza-
¢ao do mapeamento no Estado do Rio de Janeiro foi utilizado o datum SIRGAS 2000, fuso 23 Sul.

Para aplicacdo da ferramenta, é necessdrio obter os shapefiles do tragado (shapefile de linhas)
e de estagOes (shapefile de pontos) do corredor ou do sistema de corredores sobre o qual
a ferramenta serd aplicada. Estes shapefiles podem ser geralmente obtidos junto ao 6rgao
responsavel pela gestdo e planejamento de sistemas de transporte da cidade ou da regido
metropolitana. Caso o mesmo nao esteja disponivel, é necessario mapea-lo diretamente na
ferramenta de SIG, sendo recomendavel para auxiliar no desenho a exibicdo de mapa-base
Open Street Map.

2.3.1. Dimensao dos buffers ao redor das estagoes

Conforme detalhado na metodologia, foi considerada como area de estudo a area delimita-
da por uma distancia linear (buffer) de 400 metros ao redor de cada estacdo do corredor de
transporte.

2.3.2. Caso de estagoes préximas (“Gémeas”)

Em alguns casos, duas ou mais estacdes de um corredor de transporte podem se localizar
muito préximas, para abarcar servicos ou destinos diferentes (situagdo comum em corredo-
res de BRT, por exemplo). Nestes casos, as estagoes devem ser tratadas como um conjunto de
“estacOes gémeas”, e os buffers de cada uma sdo agrupados para evitar sobreposicoes signifi-
cativas. Dessa forma, considera-se como area de estudo o raio de 400 metros definido a partir
de ambas estagoes.

2.3.3. Procedimentos no SIG

Apresenta-se a seguir os procedimentos para a delimitacdo das areas de estudo no SIG:

i. Criar uma coluna “Estc_gemea” na tabela de dados do shapefile de estagoes, e preencher
essa coluna com o mesmo nome da estagao caso ela ndo tenha gémea, ou com o nome da
sua escolha para o conjunto do qual a estagao considerada faz parte (ex: Para o conjunto
das duas estacoes Merck e Santa Efigénia);

ii. Criar “Buffers” de 400 m de raio ao redor das estacoes;

iii. Combinar (operacgao “Dissolve”) os buffers que tém o mesmo nome de estacdo gémea
(segundo coluna “Estc_gemea”).



_——— Merck

Santa Efigénia

Legenda

®  Estagdo de BRT
Linha de BRT
Quadras dentro da drea de influéncia da
estacao
Area de influéneia da estacio
Quadras

Mapeamento da Area de Estacio das estacdes “gémeas” Merck e Santa Efigénia no BRT TransCarioca.
Fonte: ITDP Brasil.

2.4. Base de Dados para o Mapeamento

Para a aplicacdo da ferramenta, sdo necessdrias trés bases de dados distintas na escala das
Areas de Estacdo estudadas: (i) base de dados dos setores censitarios do IBGE, (ii) base vetorial
das quadras e (iii) base de dados de usos do solo.

Em relagdo a base de dados de setores censitarios, esta pode ser encontrada para todo o Brasil
com resultados do ultimo Censo realizado, disponibilizada pelo IBGE. As bases de dados de
quadras e de uso do solo sao disponibilizadas por secretarias ou érgaos municipais (no caso
do Rio de Janeiro, por exemplo, estes sao fornecidos pelo Instituto Pereira Passos - IPP-R]).

Caso nao exista fonte de dados de quadras e de uso do solo no municipio em que pretende
utilizar a ferramenta, sugere-se o georreferenciamento das quadras nas Areas de Estacdo em
andlise e o mapeamento do uso do solo a partir da inspegao visual de imagens de satélite,
fotos aéreas e pesquisas em campo.




Diversas das métricas utilizadas tém como referéncia dados provenientes dos resultados do
universo do Censo do IBGE a nivel de setor censitario. Para descricdo dos procedimentos foi
utilizado como referéncia o Censo Demografico de 2010, em funcéo de sua vigéncia no perio-
do de desenvolvimento da ferramenta.

2.5.1. Aquisicdo da Base de Dados

As variaveis disponiveis no nivel de setor censitario necessarias para a producao de resulta-
dos através da ferramenta dependem de dois arquivos para serem utilizadas:

i. Base vetorial (shapefile) dos setores censitarios do Censo 2010

O shapefile dos setores censitarios do Censo 2010 estdo disponibilizados no site do IBGE
Downloads Geociéncias, no seguinte caminho:

Geociéncias > malhas_digitais > censo_2010 > setores_censitarios > estado de escolha.
Os shapefiles disponibilizados nesta pagina, conforme nota explicativa nela presente, estao
no datum SIRGAS 2000, sendo necessaria sua projecao para o datum e fuso utilizados no caso
da cidade do Rio de Janeiro, SIRGAS 2000 23S)

ii. Base de Dados com resultado do Censo 2010 desagregada no nivel de setor censitario

A base de dados com o resultado do Censo 2010 desagregada no nivel de setor censitario estao
disponibilizadas no site IBGE Downloads Estatisticas, no seguinte caminho:

Estatisticas > Censos > Censo_Demografico_2010 > Resultados_do_Universo > Agregados_
por_Setores_Censitarios > estado de escolha.

A base de dados é disponibilizada em uma pasta compactada que reine em planilhas tema-
ticas os resultados de todas as variaveis estudadas no Censo.



Exemplo de setores que se encontram integralmente dentro da area de estudo (claro) e setores censitarios
que se encontram dentro e fora da area de estudo (escuro). Fonte: ITDP Brasil.

2.5.2. Processamento das Varidveis na Escala da Area de Estacdo

Nesta secao sdo descritas as etapas da selecdo dos dados necessarios relativos aos setores
censitarios de cada Area de Estacdo. Para os setores censitarios recortados por determinada
Area de Estacdo (setores censitarios em laranja escuro na figura acima), foi aplicada um fator
de proporcao aos dados, igual a razao da area dentro do buffer em relagao a area original do
setor censitario, conforme etapas a seguir:

i. Etapas no SIG:
a. Projetar shapefile de setores censitarios para datum e fuso utilizados;

b. Criar uma coluna “ar_m2” na tabela do shapefile da base de dados e calcular a area de
cada setor dentro desse novo campo, usando a funcgao “Field Calculator”;

c.Usando a operacao “Intersect” com o layer da base de dados original e o layer dos buffers,
criar o shapefile SEE_intersect que contenha sé os setores censitarios dentro dos buffers.
Esta operacao “corta” os setores censitarios que por ventura se estendem tanto para dentro
quanto para fora do buffer;

d. Criar uma coluna “ar int m2” na tabela do SEE_intersect e calcular a area dos setores
censitarios apés recorta-los com os limites dos buffers;

e. Calcular, dentro de uma nova coluna “ratio” na tabela do SEE_intersect, a razao entre a
area dos setores censitarios na base de dados original e dos setores censitarios pés-inter-
secao: ratio = ar_int_m?2/ar_ m2;

f. Exportar a tabela de dados do shapefile SEE_intersect (a qual contém sé os setores que
fazem parte das Areas de Estacdo estudadas) via exportacdo de arquivo CSV.



ii. Etapas no Excel:

a. Criar uma planilha Excel que retina sob uma mesma aba (de nome “SEE_data”) as vari-
dveis da base de dados do IBGE a serem utilizadas, descritas no quadro a seguir. E impor-
tante perceber que sdo utilizadas variaveis de diferentes temas (Basico, Domicilio, Entor-
no, Pessoa Renda). Para possibilitar a utilizagdo no GIS, é necessario que o cabecgalho das
colunas tenha nomes curtos, na forma, por exemplo, “B_002, RR_067...” para Basico-V002,
PessoaRenda-V067 etc.;

b. Nesta mesma planilha, abrir o CSV criado na etapa i.f;

c. Aplicar a razdo (“ratio”) calculada na etapa i.e as variaveis em novas colunas, nomeadas
por exemplo “rt_ B_02, rt RR_67...".

d. Criar sob uma nova aba (de nome “SEE_agrg”), uma lista com os nomes de estagoes;

e. Criar uma coluna para cada dado obtido na etapa ii.c e agrega-los no nivel da estagao
por meio da férmula SOMASE(‘coluna com nome da estacdo na aba SEE_data’, ‘nome da
estacdo na aba SEE_agrg’, ‘coluna de dados’).

f. Copiar e colar como valores os resultados da operagao anterior para criar uma base de
dados mais leve em termos de processamento.



Variavel

Metodologica

Densidade
Demografica

Percentual de
domicilios com
calcadas no
entorno

Percentual de
domicilios com
iluminacéo publica
no entorno

Percentual de
domicilios com
arborizacao

no entorno

Percentual de domi-
cilios ligados a rede
geral de abastecimen-
to de dgua

Percentual de domi-
cilios ligados a rede
geral de coleta de
esgoto

Distribuicao de
renda das pessoas
residentes na area
de estacao

Referéncia na
base de dado

Planilha

Basico

Entorno 01

Domicilio 01

Pessoa
Renda

Variavel

V002

V020

V022

V024

Voo1

V008

V010

Vo012

V001

V044

V046

V048

V001

V012

V002

Vo017

V002

V067

V068

V069

V070

Vo071

Vo072

Vo073

Vo074

Vo075

Vo087

Descricdo da variavel na base de dados

Moradores em domicilios particulares permanentes ou populacéo residente em
domicilios particulares permanentes

Domicilios particulares permanentes préprios — Existe calcada

Domicilios particulares permanentes alugados - Existe calcada

Domicilios particulares permanentes cedidos - Existe calcada

Domicilios particulares permanentes

Domicilios particulares permanentes proprios - Existe iluminagdo publica
Domicilios particulares permanentes alugados — Existe iluminacéo publica
Domicilios particulares permanentes cedidos — Existe iluminac&o publica
Domicilios particulares permanentes

Domicilios particulares permanentes proprios - Existe arborizacdo
Domicilios particulares permanentes alugados — Existe arborizacdo
Domicilios particulares permanentes cedidos — Existe arborizagdo
Domicilios particulares permanentes

Domicilios particulares permanentes com abastecimento de dgua da rede geral
Domicilios particulares permanentes

Domicilios particulares permanentes com banheiro de uso exclusivo dos mora-
dores ou sanitario e esgotamento sanitério via rede geral de esgoto ou pluvial

Domicilios particulares permanentes

Pessoas de 10 anos ou mais de idade moradoras em domicilios particulares
permanentes com rendimento nominal mensal de até 1/2 salario minimo

Pessoas de 10 anos ou mais de idade moradoras em domicilios particulares
permanentes com rendimento nominal mensal de mais de 1/2 a 1 salario minimo

Pessoas de 10 anos ou mais de idade moradoras em domicilios particulares
permanentes com rendimento nominal mensal de mais de 1 a 2 salarios minimos

Pessoas de 10 anos ou mais de idade moradoras em domicilios particulares
permanentes com rendimento nominal mensal de mais de 2 a 3 salarios minimos

Pessoas de 10 anos ou mais de idade moradoras em domicilios particulares
permanentes com rendimento nominal mensal de mais de 3 a 5 saldrios minimos

Pessoas de 10 anos ou mais de idade moradoras em domicilios particulares
permanentes com rendimento nominal mensal de mais de 5 a 10 saldrios minimos

Pessoas de 10 anos ou mais de idade moradoras em domicilios particulares
permanentes com rendimento nominal mensal de mais de 10 a 15 saldrios minimos

Pessoas de 10 anos ou mais de idade moradoras em domicilios particulares
permanentes com rendimento nominal mensal de mais de 15 a 20 saldrios minimos

Pessoas de 10 anos ou mais de idade moradoras em domicilios particulares
permanentes com rendimento nominal mensal de mais de 20 saldrios minimos

Pessoas de 10 anos ou mais de idade moradoras em domicilios particulares
permanentes com rendimento positivo

Utilizacdo das variaveis da base de dados dos setores censitarios do IBGE. Fonte: Elaborado por ITDP, com

base em IBGE (2011).




Depois desse processo, as variaveis ficam prontas para manipulacdo no calculo das métricas
da ferramenta: os valores estdao proporcionais ao recorte dos setores censitarios dentro dos
buffers e foram agregados por Area de Estacdo estudada.

Transcarioca Aeroporto de Jacarepagua

Transcarioca André Rocha 5865 1961 1299 341
Transcarioca Aracy Cabral 5562 1958 1348 503
Transcarioca Arroio Pavuna 4568 1534 1016 418
Transcarioca Campinho 6040 2105 1257 436
Transcarioca Capitdo Menezes 5474 1950 1426 351
Transcarioca  Cardoso de Moraes - Viva Garcia 8036 2866 1803 940
Transcarioca Centro Metropolitano 194 59 52 6
Transcarioca Curicica TCA 2165 700 485 174
Transcarioca Divina Providéncia 2873 928 544 160

Exemplo de Tabela de dados dos Setores Censitarios agregados na escala da Area de Estacéo. Fonte: ITDP
Brasil.

2.6. Tratamento da Base de Dados das Quadras

Em complemento as métricas obtidas a partir de dados a nivel de setor censitario, algumas
das métricas abordadas (tema de Conectividade do Espaco Urbano) tem como referéncia da-
dos sobre a configuracao das quadras e da malha urbana no entorno das estagoes.

2.6.1. Aquisicdo da Base de Dados

Para chegar a base de dados necessdria para obtencdo das métricas relacionadas a conecti-
vidade do espago urbano, é necessario primeiramente realizar o mapeamento (vetorizagao)
via SIG das quadras nas areas de estacao estudadas. No caso da cidade do Rio de Janeiro, por
exemplo, o Portal BaseGeo do IPP-R] disponibiliza a obtencao do shapefile de quadras de for-
ma relativamente simples, sendo necessario apenas a conversao do arquivo exportado para o
datum e fuso utilizados (SIRGAS 2000 / 23S).



2.6.2. Processamento das Variaveis na Escala da Area de Estacdo

Para a obtencdo das varidveis de Conectividade do Espago Urbano por Area de Estacgdo é
necessario seguir os seguintes passos:

i .Etapas no SIG:

a. Usando a operagao “Intersect” com o layer da base de dados e o layer de buffers, criar o
shapefile QD_intersect que contenha sé as quadras dentro dos buffers;

b. Exportar a tabela de dados do shapefile QD_intersect via exportacao de arquivo CSV.

ii. Etapas no Excel:

a. Importar em outra aba (de nome “QD_data”) da mesma planilha criada anteriormente a
tabela de dados da etapa i.b;

b. Criar nova aba (“QD_agrg”) com lista de nomes de estacdes e agregar em nova coluna
(“Numeros de quadras”) o numero de quadras contidas nas Area de Estacdo (operagdo
COUNTIF no Excel).

c. Paralelamente ao mapeamento das quadras, é necessario percorrer cada Area de Esta-
¢ao estudada a fim de se encontrar a quantidade de elementos de segregacao fisica e de
integracOes possiveis com sistemas de transporte de média e alta capacidade existentes
na mesma. Tais quantidades podem ser registradas na mesma aba “QD_agrg”, respectiva-
mente nas colunas “Elementos de segregacao” e “Integracao de Sistemas de Transportes de
Média e Alta Capacidade”.

Integracdo de sistemas

Corredor Estacdo il Elementos~ e de transporte de média
G segregacao e alta capacidade
Transcarioca Aeroporto de Jacarepagua 2 2 0
Transcarioca André Rocha 37 1 0
Transcarioca Aracy Cabral 29 1 0
Transcarioca Arroio Pavuna 30 2 0
Transcarioca Campinho 21 2 0
Transcarioca Capitao Menezes 21 1 0
Transcarioca Cardoso de Moraes - Viva Garcia 26 2 0
Transcarioca Centro Metropolitano 14 2 0
Transcarioca Curicica TCA 29 3 0
Transcarioca Divina Providéncia 21 4 0

Exemplo de Tabela de dados de Quadras, Elementos de segregacio fisica e de Integracdo com sistemas de
transporte de média e alta capacidade agregados na Escala da Estagdo. Fonte: ITDP Brasil.




Para descricao dos procedimentos foi utilizado como exemplo o caso do municipio do Rio de
Janeiro.

2.7.1. Aquisicdo da Base de Dados

Para obter a base de dados necessaria para avaliacao das meétricas relacionadas ao uso do
solo, é necessario em primeiro lugar realizar o mapeamento via SIG de usos nas Areas de Es-
tacdo estudadas. Sugere-se que este mapeamento seja realizado a partir da inspecao visual
de imagens de satélite ou fotos aéreas, tendo como referéncia, se possivel, bases de dados se-
cundadrias sobre o uso do solo produzidas por secretarias ou érgdos municipais. Para validacao
do mapeamento, pode-se recorrer a visitas de campo nas Areas de Estacio.

No caso da cidade do Rio de Janeiro, por exemplo, o Portal BaseGeo do IPP-RJ disponibiliza
a obtencao do shapefile de uso do solo de forma relativamente simples, sendo necessario
apenas a conversao do arquivo exportado para o datum e fuso utilizados (SIRGAS 2000 23S).

i. Verificacdo da adequacgéao das classes de uso do solo:

Em primeiro lugar é necessario verificar quais diferencas existem entre as classes de uso para
mapeamento proposto na metodologia (quadro a seguir) e aquelas utilizadas na base ja dis-
ponivel. As classes definidas para o mapeamento do uso do solo foram baseadas nas classes
utilizadas pelo IPP-RJ, definidas na Nota Técnica N° 3.225/2012, considerando as seguintes
adequacoes:

a. Foi criada a classe “Areas residenciais com atividades complementares” para identificar
areas que comportam o uso residencial associado a outras atividades, contribuindo para
consolidacao de usos mistos;

b. Na classe “Areas ndo edificadas ou subutilizadas” foram acrescentadas areas destinadas
a estacionamento para automéveis, anteriormente inseridas nas classes “Areas de comér-
cio e servicos” e “Areas de transportes”;

c. A classe “Areas com cobertura vegetal” agrupou as classes “Areas com cobertura vegetal
arbéreo-arbustiva” e “Areas com cobertura vegetal gramineo-lenhosa (campo)”;

Foi acrescentada a classe “Unidades de Conservacgao”. No caso do Rio de Janeiro, foi utiliza-
do o mapeamento do Instituto Estadual do Meio Ambiente (INEA).



Areas residenciais

Areas residenciais
com atividades
complementares

Areas nio edificadas
ou subutilizadas

Areas institucionais

Areas de infraestrutura
publica

Areas militares

Areas de comércio
€ Servigos

Favela

Areas de lazer

Areas de educacio
e saude

Areas industriais

Areas de transportes

Areas de exploragio
mineral

Areas com
cobertura vegetal

Areas agricolas

Afloramentos
rochosos e depdsitos
sedimentares

Corpos hidricos

Areas sujeitas
a inundacéo

O uso é residencial, incluindo-se edificacées unifamiliares, multifamiliares e Habitacdo de
Interesse Social - HIS (ex. conjuntos habitacionais).

O uso é predominantemente residencial, incluindo-se ainda nas edificagdes espagos desti-
nados a atividades comerciais, servi¢os, educacao, saude e lazer. Esta categoria engloba, por
exemplo, edificios residenciais que comportam estabelecimentos comerciais no andar térreo
ou edificios de uso misto.

Areas inseridas na malha urbana, compreendendo grandes espacos vazios ou subutilizados,
loteamentos em implantagdo ou ndo consolidados, E.FA. (espaco fisico alterado) com ruinas
ou abandonados. Nesta categoria também estdo inseridas grandes areas subutilizadas desti-
nadas ao estacionamento de automoveis.

Areas e equipamentos ocupados pela administracdo publica, instituigdes governamentais,
de pesquisa e religiosas.

Areas e equipamentos ocupados por prestadores de servicos publicos (4gua, esgoto, lixo,
energia, elétrica, iluminacao, gas, telefonia, comunicacao, correios e outros).

Areas e equipamentos militares.

Areas ocupadas por estabelecimentos comerciais e/ou de servigos, incluindo shoppings cen-
ters, centrais de abastecimento e comércio/servicos locais.

Areas identificadas e cadastradas como favelas no Sistema de Assentamento de Baixa Renda
do IPP (SABREN). Esta informacao é produzida pela Geréncia de Estudos Habitacionais/IPP.

Areas destinadas ao lazer, contemplativo, esportivo e cultural, como pragas, parques, vilas
olimpicas, clubes, complexos esportivos, tematicos, estadios, museus, bibliotecas, planeta-
rio, observatorios, centros culturais etc, ressaltando que as areas verdes expressivas dentro
de grandes parques publicos estdo representadas nos seus respectivos temas relativos a
vegetagao.

Areas ocupadas por escolas, universidades, institui¢coes de ensino, hospitais, postos de saude,
maternidades, creches, ambulatérios etc.

Areas ocupadas por grandes equipamentos industriais. Se o potencial poluidor da atividade in-
dustrial for muito elevado, estes equipamentos podem ser considerados incompativeis ao DOTS.

Areas formadas por aeroportos, terminais rodoviarios, ferroviarios, hidrovirios, linha férrea,
oficinas ferrovidrias/metrovidrias, estacdes de metro, estacoes de trem, barcas e helipontos.

Areas de exploracdo mineral que estejam em atividade ou néo.

Floresta (ombrofila), restinga e mangue (formacdes pioneiras), capoeira em diferentes esta-
gios (vegetacao secunddria), reflorestamentos, vegetacdo rasteira, gramindides, situadas em
planicies ou encostas, utilizadas ou nio para atividades pastoris.

Areas ocupadas por atividades agricolas, incluindo horticulturas, fruticulturas etc.

Areas cobertas por afloramento rochoso natural (escarpas, pontoes, costdes, matacdes), e as
ocupadas por areais, incluindo praias.

Areas formadas por aguas continentais e ambientes estuarinos, lagoas, rios, canais, agudes e
represas.

Areas ocupadas por brejos, baixios, com a vegetagéo caracteristica desses ambientes.

Unidades de conservacao de Protecdo Integral conforme estabelecido pelo Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo - SNUC. As unidades de conservagio de Uso Sustentavel (ex. Areas de
Protecdo Ambiental) podem ser incluidas nesta classe caso sua funcéo e as diretrizes estabeleci-
das por seu Plano de Manejo sejam incompativeis com o DOTS.

Unidades de
Conservagao

Classes para Mapeamento de Uso do Solo. Fonte: Elaborado por ITDP Brasil, com base na Nota Técnica N°
3.225/2012 do IPP-R].



ii. Refinamento da base de dados secundaria:

Para o mapeamento do uso do solo a partir de base de dados secundaria, pode ser necessario
a adequacdo desta a escala de mapeamento proposto pela ferramenta. Na base do IPP-RJ, por
exemplo, sdo destacadas somente as estruturas de maior tamanho de cada classe de uso. No
caso de areas institucionais, sdo destacados grandes hospitais, mas nao clinicas de tamanho
médio (que ocupe uma quadra ou meia quadra). No caso de areas de comércio, complexos
comerciais, mas nao areas lineares de pequenas lojas ao longo de uma via importante, dentro
de uma area residencial.

Para a andlise empreendida, dentro de um buffer de 400 metros de raio, é essencial considerar
estruturas menores na escala da quadra, vetorizando os dados de uso do solo com auxilio de
imagens de satélite. Esse processo permitiu, além da consideragao de estruturas menores, a
atualizacao da base de dados, levando em conta novas construcoes e a demolicao de imoéveis,
por exemplo.

iii. Escala de mapeamento:

O limite minimo considerado para o mapeamento de um prédio ou estrutura com um uso é
o tamanho de uma frente de quadra. Foram consideradas como areas com uso de transporte,
além das vias mapeadas na base de dados original, as vias com fluxos importantes e/ou com
infraestrutura de transporte de média-alta capacidade, tal como corredores de BRT ou VLT.
Por fim, a qualificagdo de uma area como “area residencial com atividades complementares”
depende ou da presenca de atividades comerciais e de servigos no térreo de edificios residen-
ciais (mistura vertical de usos), ou da boa penetracao de atividades comerciais, de servicos, de
educacao e/ou saude dentro da area residencial, com uma ou mais dessas atividades por lado
de cada quadra na area considerada (mistura horizontal de usos).

iv. Outras observacoes metodolégicas para adaptagdo da base de dados:

Sao considerados todos os corpos hidricos dentro dos buffers de estudo, inclusive o mar. Algu-
mas bases, como a do IPP-R], podem considerar somente corpos hidricos fechados como rios e
lagoas. Isso é relevante para o cédlculo de algumas métricas (percentuais de uso das diferentes
classes de uso nas areas edificaveis no buffer, entre outras).

v. Edicdo da base de dados secunddria (vetorizagdo):

A seguir sdo descritas as etapas necessarias para compatibilizacdo e refinamento da base
dados secundaria no SIG.



a. Usando a operacao “Intersect” com o shapefile de uso do solo original e o shapefile dos
buffers das estagdes. Criar o shapefile UdS_intersect que contenha sé as areas dentro dos
buffers;

b. Criar as novas classes de uso no shapefile do uso do solo, e escolher uma representacao
colorida semitransparente onde seja facil discriminar as diferentes classes de uso na ins-
pecao visual da imagem de satélite ou foto aérea;

c. Georreferenciar as imagens de satélite ou fotos aéreas para inspecdo visual e identifica-
¢ao dos poligonos associados as classes de uso estabelecidas para o mapeamento;

d. Realizar visitas de campo para verificagao do mapeamento realizado, em particular em
areas com construgoes em andamento;

e. Efetuar as mudancas de uso do solo no shapefile base usando a operagao “Cut Polygons”
e logo redefinindo o uso do poligono cortado. Isso permite obter um arquivo sem poligonos
ou vaos residuais e sem areas que sejam contadas duas vezes, de forma sobreposta;

f. Combinar as areas com a mesma categoria de uso dentro de cada buffer (operagao
“Merge”), de modo a obter um registro (ou feature) por tipo de uso por Area de Estacéo;

g. Criar uma coluna “ar_uso_m?2” na tabela do UdS_intersect e calcular a area global atribu-
ida as diferentes classes de uso em cada buffer;

h. Verificar se a tabela de dados contém somente uma linha por classe de uso por Area de
Estacao, e que o calculo da area global por categoria de uso por estagao esta atualizado;

i. Exportar a tabela de dados do shapefile UdS_intersect via exportagao de arquivo CSV.

Legenda

M Afloramentos rochosos
Areas com cobertura vegetal

I Unidades de conservagdo

™ Corpos hidricos

W Favela
Areas agricolas

I Areas de comércio e servigos
Areas de educagio e sadde

W Areas de exploragio mineral

W Areas de lazer

I Areas de transporte

M Areas industriais

Areas ndo edificadas ou
subutilizadas
Areas residencials

| Areas sujeitas a inundagio

© Areas residenciais com
atividades complementares

Mapeamento do uso do solo nas estagdes Guaporé, Pastor José Santos, Penha e Ibiapina no BRT TransCarioca.
Fonte: ITDP Brasil.




2.7.2. Processamento das Varidveis na Escala das Areas de Estacio

Para a obtencdo das métricas de Uso do Solo por Area de Estacdo é necessario seguir os se-
guintes passos:

i .Etapas no Excel:

a. Importar em outra aba (de nome “UdS_data”) da mesma planilha criada anteriormente
a tabela de dados obtida na ultima etapa relacionada a vetorizagao da base de uso do solo;

b. Calcular em nova coluna (“% uso”), o percentual de cada uso na area total das estacdes:
(Area da categoria de uso X na estagéo Y)/(Soma das Areas de todas classes de uso da esta-
caoY -realizado por meio de férmula SOMASE);

c. Criar uma nova coluna (“Uso Compativel”) e designar com bindrio 0 se o uso é considera-

do incompativel com projetos de DOTS e 1 caso contrario — realizado por meio de férmula

SE(‘uso X’ = ‘uso incompativel’; 0; 1). Sdo considerados usos incompativeis: “Areas de infra-

estrutura publica, “Areas militares”, “Corpos hidricos”, “Areas sujeitas a inundagao”, “Are-
.-

as com cobertura vegetal”, “Unidades de conservagao”, “Afloramentos rochosos e depdsitos
sedimentares” e “Areas agricolas;

d. Criar nova coluna (“% uso compativel), obtido pela multiplica¢ao do valor da coluna “%
uso” pelo bindario. Esta coluna reline apenas o percentual de usos compativeis com projetos
de DOTS e serve para agilizar os processamentos que serao empreendidos;

e. Criar nova aba (“UdS_agreg”) com lista de nomes de estagoes para agregar dados de uso
do solo para cada estacao;

f. Adicionar coluna de “Area Monofuncional Predominante” e buscar para cada estacio o
uso compativel predominante dentro da area de estagao - realizado por meio de operagao
matricial MAXIMO(SE(‘coluna com nome da estacdo na aba UdS_data’ = ‘nome da estagéo
investigada’; ‘coluna de % uso compativel’))?;

g. Adicionar coluna de “Areas Residenciais com Atividades Complementares”, de “Areas
Nao Edificadas ou Subutilizadas” e “Areas Incompativeis” e buscar os respectivos percen-
tuais para cada area de estagao - realizado por meio de operagao SOMASES.

Depois desse processo, as varidveis de uso do solo estdo agregadas por estagao estudada e
ficam prontas para manipulacao no calculo das métricas da ferramenta.

2 Para saber mais sobre operacdo matricial com funcdo MAXIMO, sugere-se uma busca na Internet por “Multiple criteria MAX formu-
1a”, que apontara tutoriais similares a este utilizado: http://www.accountingweb.com/technology/excel/excel-tip-multiple-criteria-
sum-min-and-max-formulas



Areas

Area : o Areas Nio 0
Corredor Estacéo Monofuncional ccf{risﬁ‘ia\?ifil:éses Edificadas ou Incoﬁfe:fiveis
Predominante Complementares | Subutilizadas P
Transcarioca Aeroporto de Jacarepagua 37% 0% 27% 2%
Transcarioca André Rocha 60% 3% 1% 3%
Transcarioca Aracy Cabral 77% 3% 4% 0%
Transcarioca Arroio Pavuna 31% 0% 12% 2%
Transcarioca Campinho 51% 2% 12% 3%
Transcarioca Capitao Menezes 69% 0% 1% 13%
Transcarioca  Cardoso de Moraes - Viva Garcia 76% 5% 0% 0%
Transcarioca Centro Metropolitano 33% 0% 33% 25%
Transcarioca Curicica TCA 40% 4% 18% 6%
Transcarioca Divina Providéncia 37% 0% 8% 0%

Exemplo de Tabela de dados de Uso do Solo agregados na Escala da Estacdo. Fonte: ITDP Brasil.

2.8. Consolidacao da Base de Dados

Ao final da preparacdo da base de dados, para prosseguir para a manipulagao das métricas e
anadlises, € necessario possuir na planilha criada:

e Aba SEE data: aba contendo todos os registros de setores censitarios recortados pelas
areas de estacgao, com seus respectivos dados relativos ao resultado do Censo do IBGE;

e Aba QD_data: aba contendo todos os registros de quadras recortadas pelas areas de
estacao;

e Aba UdS_data: aba contendo todos os registros de uso do solo recortados pelas areas de
estacao;

e Aba SEE_agrg, QD_agrg e UdS_agrg: aba contendo varidveis obtidas na escala da estagao.




Nesta secao, sao descritos os procedimentos para: (i) agregacao dos resultados das métricas
na escala das Areas de Estacdo, (ii) atribuicdo das pontuacgdes a cada uma das métricas e te-
mas, (iii) validacao dos critérios eliminatérios e (iv) ponderacdo e avaliacao final da pontuacao
referente ao potencial para projetos de DOTS.

3.1.1. Base de Dados dos Setores Censitarios

Nesta etapa, sdo calculadas métricas e pontuacOes a partir das varidveis da base de dados de
setores censitarios. Os calculos sao realizados na aba SEE_agrg.

Calculo das métricas:
Para as métricas obtidas a partir dos dados de setores censitarios, foram realizadas as seguin-
tes etapas:

i. Para a densidade demogréfica (Dens), necessita-se da varidvel Basico-V002 e da Area de
Estacao (em km?).
Célculo: Dens = V002/(Area de Estac@o*1076).

ii. Para o percentual de moradores com calgadas no entorno (Calc), necessita-se das varia-
veis Entorno01-V001, -V020, -V022, -V024;
Célculo: Calc = (V020+V022+V024)/V001, em %.

iii. Para o percentual de moradores com iluminacao publica no entorno (Ilum), necessita-se
das variaveis Entorno01-vV001, -V008, -V010, -V012;
Célculo: Ilum = (V008+V010+V012)/V001, em %.

iv. Para o percentual de moradores com arboriza¢do no entorno, necessita-se das variaveis
Entorno01-V001, -V044, -V046, -V048;
Célculo: Arb = (V044+V046+V048)/V001, em %.

v. Para o percentual de moradores ligados a rede geral de abastecimento de dgua (Agua),
necessita-se das variaveis Domicilio01-V002 e -V012;
Calculo: Agua =V012/V002, em %.

vi. Para o percentual de moradores ligados a rede geral de coleta de esgoto (Esg), necessita-
-se das variaveis Domicilio01-V002 e -V017;
Calculo: Esg =V017/V002, em %.

vii. Para o HHI normalizado (H), necessita-se de PessoaRenda-V067, -V068, -V069, -V070,
-V071, -V072, -V073, -V074, -V075, -V087;

Calculo: H = (1-SOMAQUAD(V067/V087; V068/V087; V069/V087; V070/V087; V071/V087,;
V072/V087; V073/V087; V074/V087; V075/V087))/(1-1/9), em %.



Calculo da pontuagao:

Para as férmulas de célculo da pontuacao (cf. Metodologia), foram utilizadas varias operacoes
SE no Excel. As pontuagoes sao organizadas em colunas separadas para cada uma das métricas.

Pontua- | Pontu- SR Pontua-
cdo

Corredor Estacdo Agua | Esgt H cao Den- acao : cao Div.
3 Arbori- ;
sidade Calcada Socioec.

TransCa-  Aeroporto de

i Jocomepagud 210 100% 100% 100% 100% 100% 0,824 1
'Irir;scga AndréRocha 12031 88%  99%  60%  100%  96% -
TransCa- o o o o o

Hoca Aracy Cabral 11149 100% 100%  80% 9%  97%
ﬁigscga I‘,:‘Jg;% 9358  97%  98%  60%  100%  82% 1
TransCa- . o o o o o

Hoca Campinho 12430 85%  85% 62% 94%  87%

“?lréscga &:ﬁg::s 12514  95%  96%  90%  100%  96% -
TransCa- Cardoso de
Hoca Moraes - 16069  99% 99% 94% 100% 100%
Viva Garcia
“flr;iga tcrzr;;fl’tg’fo 514 99%  26%  26%  99%  41% 0
“fl‘;iga CuricicaTCA 4590  99%  99%  99%  99%  85% -
“i‘;iga Pnf‘),li‘c’;;fcia 5739 78%  78%  70%  100%  98% -

Exemplo de Tabela de Pontuagdo para Varidveis associadas aos Setores Censitarios. Fonte: ITDP Brasil.

3.1.2. Base de Dados das Quadras

Nesta etapa, sao calculadas as métricas e pontuagoes a partir da base de dados de quadras.
Os célculos sao realizados na aba QD_agrg.

Calculo das métricas:

H4 apenas uma métrica restante a ser calculada:

Para a densidade de quadras, necessita-se da varidvel Quantidade de Quadras e da Area
Compativel com projetos de DOTS (em km?). A drea compativel com edificagdo é obtida a
partir da aba UdS_data, por meio de operacao SOMASE;

Calculo: Dens de Quadras = Quantidade de Quadras/(Area Compativel*1076);

Calculo da pontuagao:

Para as férmulas de célculo da pontuacao (cf. Metodologia), foram utilizadas varias operacoes
SE no Excel. As pontuagoes sdo organizadas em colunas separadas para cada uma das métricas.




Elementos
Elemen- de integra-
tos de gacdo de | Pontuacdo

Pontos
Dens.
Quadras

ne de Quadras

Corredor Estacgao Quadras | por km?

Segrega- transp. de | Integracao
cao média-alta
capacidade

Aeroporto de

TransCarioca P 2 4,08 0 0
Jacarepagua

TransCarioca André Rocha 37 75,90 0 0

TransCarioca Aracy Cabral 29 58,13 0 0

TransCarioca Arroio Pavuna 30 61,45 0 0

TransCarioca Campinho 21 43,21 0 0

TransCarioca Capitdo Menezes 21 48,01 0 0
Cardoso de

TransCarioca Moraes - Viva 26 51,99 0 0

Garcia
TransCarioca Centr.o 14 37,09 0 0
Metropolitano

Exemplo de Tabela de Pontuacdo para Variaveis associadas as Quadras. Fonte: ITDP Brasil.

3.1.3. Base de Dados Uso do Solo
Calculo das métricas

Todas as métricas a serem extraidas a partir da base de uso do solo j& foram previamente
calculadas (aba UdS_agrg), bastando conferir-lhes suas respectivas pontuacgdes.

Célculo da pontuacgdo

Para as férmulas de célculo da pontuacao (cf. Metodologia), foram utilizadas varias operacoes
SE no Excel. As pontuagoes sdo organizadas em colunas separadas para cada uma das métricas:




Area Pontuacdo | Areas
Mono- . o Areas Re- INETe)
sidenciais

. : o Areas Nao Areas nagao
funcional : sidentes Edifica- o P
’ com Ativ. : Edificadas Incom- Areas
Compati- com Ativ. das ou

vel Predo- Comple- ou Subutili- | pativeis | Incom-

Comple- | Subutili- P
. mentares zadas pativeis
minante mentares zadas

Areas Re-

Pontuacao Elimi-

Corredor Estacao

Aeroporto de

TransCarioca p 37% 0% 27%
Jacarepagua
TransCarioca André Rocha 60% - 3% 0 1%
TransCarioca Aracy Cabral 77% 1 3% 0 4%
TransCarioca  Arroio Pavuna 31% - 0% 0 12%
TransCarioca Campinho 51% - 2% 0 12%
TransCarioca Capitdo Menezes 69% 1 0% 0 1%
Cardoso de
TransCarioca Moraes - Viva 76% 1 5% 0 0% 0
Garcia

Centro

Metropolitano - o ° 3% -
TransCarioca Curicica TCA 40% - 4% 0 18% 1 6%

TransCarioca 33% 25%

Divida

Providéncia 0% 2 2 9 L

TransCarioca 37%

Exemplo de Tabela de Pontuacdo para Variaveis associadas ao Uso do Solo. Fonte: ITDP Brasil.

3.2. Organizacao de Tabela com Pontuacao Final
As pontuacodes obtidas foram agrupadas em uma Unica aba, de forma a ser calculado a pon-
tuacao para cada tema definido na metodologia e a possibilitar a ponderagao para calculo da

pontuacéo final para cada Area de Estacao.

A pontuacdo parcial para cada tema segue as seguintes férmulas:




)
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3.3

1.1 Densidade Demogréfica
1.2 Areas Monofuncionais ou Incompativeis

1.3 Areas Residenciais com
Atividades Complementares

1.4 Areas N3o Edificadas ou Subutilizadas

2.1 Esgoto
2.2 Agua

3.1 Densidade de Quadras
3.2 Integracao aos Sistemas de Transportes
3.3. Elemento de Segregacao

4.1 Calcadas
4.2 Tluminacgao
4.3 Arborizagao

5.1 Distribuicdo de Renda (HHI)
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A pontuagio final obtida na Fase 1 evidenciard o desempenho das Areas de Estacdo em rela-
¢ao aos temas e métricas definidos para avaliar as condi¢oes do espago urbano para o desen-
volvimento de projetos DOTS. Neste sentido, assumimos nesta proposta os seguintes critérios
para interpretacao dos resultados em termos de desempenho:

Areas de Estacdo com pontuacio Areas de Estacdo com pontucio Areas de Estacdo com pontuacio
superior ou igual a 60 pontos. superior ou igual a 40 pontos inferior a 40 pontos.
e inferior a 60 pontos.

Vale ressaltar que as seguintes questdes precisam ser observadas no processo de avaliacao final:

e Areas de Estacdo com 50% ou mais de sua area ocupada por usos considerados “incom-
pativeis” ao DOTS Areas de infraestrutura publica, Areas militares, Areas de cobertura ve-
getal, Areas agricolas, Corpos hidricos, Afloramentos rochosos e depésitos sedimentares,
Areas sujeitas a inundacdo e Unidades de Conservacado). Devem ser consideradas com
desempenho Baixo em relacdo as condi¢oes do espaco urbano;

e Areas de Estacdo que obtiverem pontuacdo zero na métrica “Areas Monofuncionais ou
Incompativeis” devem ser consideradas com desempenho Baixo em relacdo as condigoes
do espago urbano para projetos de DOTS;

e Areas de Estacdo que obtiverem pontuagéo igual a zero em uma das duas métricas do
tema de Infraestrutura de Saneamento Basico (rede geral de abastecimento de dgua e rede
geral de coleta de esgoto), devem ser consideradas com desempenho Baixo em relacdo as
condigoes do espaco urbano para projetos de DOTS;

o Areas de Estacdo que obtiverem pontuacéo igual a zero na métrica de densidade de qua-
dras, devem ser consideradas com desempenho Baixo em relagao as condicdes do espago
urbano para projetos de DOTS.




Lista de Estacoes

Penha
Vicente de Carvalho
Praca do Carmo
Praca do Bandolim
Pedro Taques
Ibiapina
Aracy Cabral
Capitdo Menezes
Madureira
Curicica TCA
Olaria - Cacique de Ramos
Santa Luzia
Merck-Santa Efigéncia
Taquara
Pastor José Santos
Vila Kosmos
Marambaia
Cardoso de Moraes
André Rocha
Guaporé
Arroio Pavuna
Divina Providéncia
IPASE
Tanque
Recanto das Palmeiras
Vila Sapé - IV Centenario
Vila Queiroz
Pinto Teles
Campinho
Maré
Mercadao
Otaviano
Via Parque
Terminal Alvorada TCA
Lourenco Jorge
Aeroporto de Jacarepagua
Vaz Lobo
Pedro Correia
Praga Seca
Galedo - Tom Jobim 1
Galedo - Tom Jobim 2
Rio II
Centro Metropolitano
Hospital Sarah

Terminal Fundao

Tema

Uso e Ocupagao do Solo

Infraestrutura de Saneamento Basico

Peso

1

1

1

1 1

Métrica

Pontuacao
Densidade
JDemogréfical

Desempenho
Final na Fase 1

Pontuacao
Areas
Monofun-
cionais

eas

tares

Pontuacao

Residénciais
com Ativ.
Complemen-

Total
Parcial
Tema

Pontuacdo
Areas ndo

edificadas

ou subutili-
zadas

W N U W NN YN o

s
[

e
w

s
N

Controle
Validacdo
Areas
Incompativeis

Controle
Validagao
Tema

1

1

2,5

Pontuagao
|Abastecimento
de Agua

Pontuacao
Coleta
de Esgoto

Exemplo de Tabela com Pontuacdo por Tema, Critérios de Eliminacao e Pontuacao Final. Fonte: ITDP Brasil.

Total Parcial
Tema




Conectividade do Espago Urbano

Condigdes de Circulagdo para Transportes Ativos

Diversidade Socioecondmica

Controle
Validagado
Tema

1 1 1 2
Pontuacao Pontuacao Pontuacao Total
Densidade |Elementos de | Integracdo Parcial
de Quadras Segregacao Rede de TP Tema

de Média Alta
Capacidade

Controle
Validagado
Tema

1 1 1 1 1 2
Pontuacdo Pontuacao Pontuacao Total Pontuagao Total
Calcadas Iluminacao | Arborizagao Parcial Diversidade Parcial
no Entorno no Entorno no Entorno Tema Socioeconé- Tema
mica

Pontuacao
Total

93



Este anexo descreveu os materiais e métodos necessarios para a aplicacdo da primeira fase
da ferramenta de avaliacdo de potencial de Areas de Estacdo em corredores de transporte de
média-alta capacidade para receber projetos de DOTS. Esta primeira fase da ferramenta per-
mite uma andlise rapida, porém eficiente e compreensiva, considerando um volume grande
de métricas.

Para facilitar a compreensao da pontuacao final, o Anexo 3 seguinte descreve os resultados
adquiridos pela aplicagao do teste piloto no corredor de BRT TransCarioca, na cidade do Rio
de Janeiro.

E importante ressaltar que os critérios de pontuacédo presentes na ferramenta foram escolhi-
dos de forma a ressaltar criteriosamente as esta¢des que ja apresentam condi¢des urbanas
e socioeconOmicas adequadas a esses tipos de projetos de desenvolvimento urbano. Porém,
considerando que esta é uma ferramenta com vocagao a ser aplicada em varias cidades do
Brasil, tais critérios podem ser adaptados caso a caso, visto que as mesmas podem se encon-
trar em situacgoOes sociais, econdmicas e urbanas bem diferentes.

Por fim, apesar da incerteza que pode existir sobre as bases de dados usadas, completadas
“manualmente” ou nao, e da limitacao de precisao implicada pela escolha de grau de detalhe
do mapeamento a fim de facilitar a implementacao, esta primeira fase cumpre com a meta de
ressaltar algumas estacdes promissoras para andlise apurada mais adiante. Neste sentido, a
segunda fase de andlise aprofundara questdes politicas, economicas e sociais das esta¢oes cujo
desenvolvimento foi estrategicamente priorizado a partir do panorama obtido nesta Fase 1.






Anexo 2

Orientacao para Mapeamento de Partes Interessadas




A orientacdo para identificacdo de partes interessadas no
contexto de desenvolvimento de projetos de DOTS teve como
base a publicagao “Back to Basics: How to Make Stakeholder
Engagement Meaningful for Your Company”, publicada pela
organizacao Business for Social Responsability - BSR (2012).
Apesar de focar o processo de engajamento junto a empresas,
suas propostas permitiram a adequacado aos objetivos desta
ferramenta de avaliacao.

O mapeamento de partes interessadas é um processo de pes-
quisa, debate e discussao colaborativa, capaz de identificar a
partir de multiplas perspectivas os principais atores sociais
relacionados a um projeto. Neste sentido, este processo pode
ser dividido nas seguintes fases:

1. Identificar: listar grupos, organizacoes e pessoas
relevantes;

2. Analisar: compreender a perspectiva e a relevancia
de cada um dos atores sociais identificados;

3. Mapear: visualizar relagdes com os objetivos do projeto
e entre os atores sociais;

4. Priorizar: ranquear os atores sociais e identificar as
principais questdes associadas a estes.

O processo de mapeamento das partes interessadas é tdo im-
portante quanto seus resultados, e sua qualidade depende di-
retamente do conhecimento dos participantes em relacdo ao
projeto. A seguir, apresenta-se uma breve descri¢ao das fases
indicadas.



Nesta etapa, a equipe envolvida no processo deve definir internamente uma primeira lista de
partes interessadas, incluindo todos os atores que podem estar envolvidos ou ter interesse no
projeto no momento atual ou futuramente. Se possivel, identificar individuos representantes
de tais atores.

Alguns exemplos de possiveis atores sociais relacionados a projetos de DOTS:

Comunidade local: associacdes de bairro ou moradores das Areas de Estacdo e regido
onde o corredor de transporte estd inserido;

Iniciativa privada: comerciantes, prestadores de servico e empresarios com atuac¢do na
Area de Estacdo e na regido onde o corredor de transporte estd inserido. Incorporadores
imobilidrios (construcdo e comercializacdo de iméveis) ou respectivas associagoes (ex.
ADEMI/RJ ou SECOVI/SP) atuantes na regiao;

Poder publico: representantes dos poderes executivo e legislativo de diferentes esferas
de governo (Municipal, Estadual e Federal) atuantes na regido onde as Areas de Estacéo
estdo localizadas (ex: vereadores envolvidos com os temas da mobilidade e do desenvol-
vimento urbano, agentes técnicos de Secretarias Municipais de Urbanismo, Transportes e
Habitagao, subprefeitos, presidentes de Comissoes de Transportes ou Assuntos Urbanos
nas respectivas camaras);

Organizacoes da sociedade de civil: associagoes, sindicatos, universidades, movimentos
populares e ONGs com atuacao relacionada a inclusao social, trabalho, desenvolvimento
urbano, mobilidade, meio ambiente e cultura).

Questoes adicionais que podem contribuir com a definicao da primeira lista de partes inte-
ressadas:

Aprenda com a atuacdo passada e atual dos atores sociais: Quais sdo seus objetivos?
Como atuam? Quais grupos sociais estes representam? Como alcangar grupos sociais me-
nos acessiveis?

Diversidade: Inclua uma grande diversidade de partes interessadas. Projetos de desenvol-
vimento urbano envolvem e afetam grupos diversos em termos de objetivos e atuacao,
com grande potencial de interferéncia nestes.

Midias sociais: estas podem ser uma ferramenta poderosa para identificacao de partes in-
teressadas, inclusive aquelas menos acessiveis. Podem ainda fornecer informacgdes sobre
os objetivos e a atuagao das partes interessadas no projeto.



SOgRRA:
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3. Como analisar a relevancia das partes interessadas?

Apds uma primeira identificacdo de partes interessadas, é importante realizar uma anali-
se mais aprofundada sobre sua relevancia para melhor compreender as questdes relevantes
para estes grupos e suas interrelagoes. Esta atividade permite a prorizacao dos atores sociais a
partir do potencial de contribuicao destes para o processo de avaliacao através da ferramenta.
Sugere-se os seguintes critérios para analise:

e Contribuicdo: o ator ou grupo social possui informagoes relevantes para o desenvolvi-
mento de projetos de DOTS?

e Legitimidade: qual é o grau de legitimidade da participagdo no processo de avaliagao do
ator ou grupo social?

e Desejo de participar: o ator ou grupo social deseja participar e contribuir com o processo
de avaliacao?

e Influéncia: qual é o grau de influéncia do ator ou grupo social no processo de avaliagdo e
no desenvolvimento do projeto de DOTS?

e Necessidade de participagdo: a ndo participagao do ator ou grupo social pode deslegitimar
o processo de avaliagao?

Expertise Desejo Valor
| |

|
: Necessidade
Partes o S Desejo de S
Contribuicao | Legitimidade o Influéncia de
Interessadas participar D
participacao

i3 [BABGNN Mmoo BaO MEDIO  MEDIO
re QARG weoo  samo  [TAERGNTH ALIG N




4. Como mapear as partes interessadas?

O processo de mapeamento é um exercicio visual e uma ferramenta de andlise que pode
auxiliar a compreensao da importancia dos atores e grupos sociais identificados em relacao
ao processo de avaliacao. O mapeamento permite visualizar como as partes interessadas se
posicionam quando avaliadas através de critérios comuns e comparadas entre si. Adicional-
mente, permite a visualizagado das interrela¢des em termos de objetivos e atuacgao das partes
interessadas analisadas.

Alto Tamanho do circulo = VALOR

Estratégia

Engajar

Baixo Alto

5. Como priorizar as partes interessadas?

Nem sempre é possivel interagir na mesma intensidade com todas as partes interessadas no
processo de avaliacdo. £ fundamental ser estratégico nos critérios para priorizagio dos atores
e grupos sociais identificados antes de iniciar as entrevistas.

Para orientar a priorizacao das partes interessadas, sugerimos as seguintes perguntas:
e Quais sao as questoes relevantes para as partes interessadas que devem ser priorizadas?

* Quais sao as questoes mais frequentes levantadas pelas partes interessadas
identificadas?

e As questoes mais relevantes para o processo de avaliagido estao de fato sendo
consideradas?




A execucdo das fases indicadas para o processo de mapeamento de partes interessadas per-
mite sua identificacdo e ranqueamento bem embasados. Para avaliar o resultado final do
processo de ranqueamento, sugerimos as seguintes perguntas:

A lista de partes interessadas é composta por atores ou grupos sociais importantes para
um projeto de DOTS?

e Existe clareza sobre a origem, os objetivos, a relevancia e o motivo para envolver as partes
interessadas indentificadas no processo de planejamento de um projeto de DOTS?

e Como seria possivel aprofundar a compreensao sobre as partes interessadas que foram
priorizadas? Através de discussoes internas? Referéncias técnicas? Midias sociais?

e O resultado do processo de mapeamento e priorizacao fornece indicios sobre a forma
como idealmente as partes interessadas deveriam atuar no planejamento de um projeto
de DOTS?

e Existe clareza sobre o tipo de recurso (técnico, humano ou financeiro) necessario para
dar suporte a participagao das partes interessadas no processo de planejamento de um
projeto de DOTS?



O mapeamento de atores a serem envolvidos no projeto de DOTS é fundamental para o seu sucesso.




Anexo 3

Sintese dos Resultados do Estudo Piloto Fase 1




A seguir sao apresentados alguns do resultados mais significativos da Fase 1 do estudo piloto

realizado no corredor TransCarioca.
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Taquara

Dens. Demogréfica (hab./km?)
Areas Monofuncionais (%) 48%
Areas Incompativeis (%) 8%

Densidade baixa, alto potencial de adensamento.

Diversidade de uso do solo muito alta.

Predominam usos do solo compativeis com DOTS.

Areas Resid. Ativid. Complem. (%) 0% 0 Auséncia de areas residenciais mistas consolidadas.
Areas N#o Edific. ou Subutiliz. (%) 0%
Total Tema (20 pts.) -

Controle Validagdo Tema - validado

Auséncia de areas néo edificadas ou subutilizadas.

Abastecimento de Agua (%) 99% _ % muito alto de domicilios com infraestrutura compativel.
Coleta de Esgoto (%) 77%
Total Tema (10 pts.) -
Controle Valida¢do Tema -

% aceitavel de domicilios com infraestrutura compativel.

Dens. de Quadras (qd./km?) 52
Elementos de Segregacao (qtd.) 1

Densidade de quadras alta.

Segregacdo causada pelo sistema de BRT.

Integracdo Sistemas de TP (qtd.) 0
Total Tema (10 pts.) -
Controle Validagdo Tema -

Inexisténcia de outra linha de Transporte Piblico na estagéo.

Calgadas no Entorno (%) 100%
Iluminagao no Entorno (%) 100%

100% dos domicilios com calgadas no entorno.

100% dos domicilios com iluminagéo piblica no entorno.

Arborizaggo no Entorno (%) 94% Percentual alto de domicilios com arborizagdo no entorno.

Total Tema (15 pts.) =

Alto indice de diversidade socioeconémica.

61 e 6 e 0 °

10x1 + 6x25 + 7x2 + 14x1 + 4x2

Diversid. Socioecon. (HHI norm.) 0,92
Total Tema (5 pts.) -

Area de Estacdo com tradicional centro de comércio, segre-

gado de dreas residenciais. Infraestrutura de saneamento
ALTO basico e conectividade medianas. Infraestrutura para circu-
lagdo de transportes ativos consolidada. Perfil socioeconé-
mico diverso da populacao residente.

Legenda Use do Solo
Residencial Mista ~ dfl Comércio e servigos ~ Mio Edificada @ Afloram. roch. e dep. sedim,

Residencial A Lazer @7 industrial " sujeitas & Inundagho
Fawvela ."__- Educagio e sadde * Transporte ' Corpos Hidricos
é? Infraestrutura pidblica Institucicnais Exploragio Mineral 8 Ar. de Conservagio

£ Militares o] Ar. Agricola # Cobertura vegetal




Dens. Demogréfica (hab./km?)

Densidade baixa. Potencial para futuro adensamento.

Predominam usos do solo compativeis com DOTS.

Diversidade de uso do solo muito alta.

% alto de areas residenciais com atividades complementares.

Auséncia de dreas nao edificadas ou subutilizadas.

% muito alto de domicilios com infraestrutura compativel.

% muito alto de domicilios com infraestrutura compativel.

Densidade de quadras muito alta.

Segregacao causada pelo BRT, trem e encosta da Penha.

Existéncia de uma outra linha de Transporte Pablico na estagéo.

% alto de domicilios com infraestrutura compativel no entorno.

% muito alto de domicilios com iluminagao publica no entorno.

% aceitavel de domicilios com arborizag¢ao no entorno.

Areas Monofuncionais (%) 25%
Areas Incompativeis (%) 24%
Areas Resid. Ativid. Complem. (%) 0%
Areas N#o Edific. ou Subutiliz. (%) 23%
Total Tema (20 pts.) -
Controle Validagdo Tema -
Abastecimento de Agua (%) 100%
Coleta de Esgoto (%) 98%
Total Tema (10 pts.) -
Controle Validagdo Tema -
Dens. de Quadras (qd./km?) 77
Elementos de Segregacao (qtd.) 3
Integracdo Sistemas de TP (qtd.)

Total Tema (10 pts.) -
Controle Validagdo Tema -
Calcadas no Entorno (%) 95%
Iluminagao no Entorno (%) 95%
Arborizacdo no Entorno (%) 89%
Total Tema (15 pts.) =
Diversid. Socioecon. (HHI norm.) 0,91

Alto indice de diversidade socioeconémica.

Total Tema (5 pts.) =

Legenda Use do Solo

9x1 + 10x25 + 8x2 + 12x1 + 4x2

Area de Estacdo com tradicional centro de atividades
(comércio, educagdo, instituicdes). Residéncias com perfil
socioecondmico diverso, distribuidas homogeneamente
entre as atividades. Densidade de quadras alta, apesar da
presenca de elementos de segregacdo espacial. Infraestrutu-
ra urbana consolidada, mas baixa arborizagdo nas vias.

Residencial Mista o Comércio e servigos  Mio Edificada @ Afloram. roch. e dep. sedim,
Residencial A Lazer @7 industrial &7 sujeitas & Inundagho
Fawvela ."__- Educagio e sadde * Transporte ' Corpos Hidricos

é? Infraestrutura piblica Institucicnais Expleragio Mineral * Ar. de Conservagio

£ Militares o] Ar. Agricola 7 Cobertura vegetal




Dens. Demogréfica (hab./km?)

Vicente de Carvalho

Densidade alta, baixo potencial de adensamento.

Areas Monofuncionais (%) 51% Diversidade de uso do solo aceitavel.

Areas Incompativeis (%) 0% Predominam usos do solo compativeis com DOTS.

Areas Resid. Ativid. Complem. (%) 4% % muito baixo de areas residenciais com ativ. complementares.
Areas N3o Edific. ou Subutiliz. (%) 14% % significativo de dreas nio edificadas ou subutilizadas.

Total Tema (20 pts.) -

Controle Validagdo Tema -

Abastecimento de Agua (%) 99% % muito alto de domicilios com infraestrutura compativel.
Coleta de Esgoto (%) 96% % muito alto de domicilios com infraestrutura compativel.
Total Tema (10 pts.) -

Controle Validagdo Tema -

Dens. de Quadras (qd./km?) 64 Densidade de quadras muito alta.

Elementos de Segregacao (qtd.) 3 Segregacao causada pelo BRT, metrd e hipermercado.
Integracdo Sistemas de TP (qtd.) Existéncia de uma outra linha de Transporte Publico na estacéo.
Total Tema (10 pts.) -

Controle Validagdo Tema -

Calcadas no Entorno (%) 98% % muito alto de domicilios com cal¢adas no entorno.
Iluminagao no Entorno (%) 98% % muito alto de domicilios com iluminagao publica no entorno.
Arborizagado no Entorno (%) 96% % muito de domicilios com arborizagio no entorno.

Total Tema (15 pts.) =

Diversid. Socioecon. (HHI norm.) 0,90 fndice mediano de diversidade socioeconémica.

Total Tema (5 pts.)

8x1 + 10x25 + 8x2 + 15x1 + 3x2

Area de Estagdo com carater de né intermodal (BRT - metrd).
Infraestrutura de saneamento e de circulacéo a pé consoli-
dada, diversidade socioecondmica e lotes com grandes areas
de estacionamento (subutilizados). Uso do solo segmentado
e pouco diverso e existéncia de elementos de segregacdo
espacial reduzem pontuacao.

Legenda Use do Solo

Residencial Mista ~ dfl Comércio e servigos ~ Mio Edificada @ Afloram. roch. e dep. sedim,
Residencial A Lazer @7 industrial " sujeitas & Inundagho
Fawvela ."__- Educagio e sadde * Transporte ' Corpos Hidricos

é? Infraestrutura piblica
£ Militares

Institucicnais

Exploragio Mineral 8 Ar. de Conservagio

o] Ar. Agricola

# Cobertura vegetal



Madureira

Dens. Demogréfica (hab./km?)

Densidade alta, baixo potencial de adensamento.

Areas Monofuncionais (%) 47% Diversidade de uso do solo muito alta.

Areas Incompativeis (%) 5% Predominam usos do solo compativeis com DOTS.

Areas Resid. Ativid. Complem. (%) 4% % muito baixo de areas residenciais com ativ. complementares.
Areas N3o Edific. ou Subutiliz. (%) 3% % muito baixo de area nao edificadas ou subutilizadas.

Total Tema (20 pts.) -

Controle Validagdo Tema -

Abastecimento de Agua (%) 100% % alto de domicilios com infraestrutura compativel.

Coleta de Esgoto (%) 93% % alto de domicilios com infraestrutura compativel.

Total Tema (10 pts.) -

Controle Validagdo Tema -

Dens. de Quadras (qd./km?) 61 Densidade de quadras muito alta.

Elementos de Segregacao (qtd.) 3 Segregacao causada pelo BRT e dois ramais de trem.
Integracdo Sistemas de TP (qtd.) Existéncia de uma outra linha de Transporte Publico na estacéo.
Total Tema (10 pts.) -

Controle Validagdo Tema -

Calcadas no Entorno (%) 92% % alto de domicilios com cal¢adas no entorno.

Iluminagao no Entorno (%) 95% % muito alto de domicilios com iluminagao publica no entorno.
Arborizagado no Entorno (%) 62% % insuficiente de domicilios com arborizagdo no entorno.
Total Tema (15 pts.) =

Diversid. Socioecon. (HHI norm.) 0,91 Alto indice de diversidade socioecondmica.

Total Tema (5 pts.)

9x2,5 8x2 +

4x2

8x1 9x1

Area de Estacdo com carater de né intermodal, préxima a
centro tradicional de comércio. Alta densidade, auséncia de
usos mistos consolidados ou de areas subutilizadas restringe
potencial da estagdo para projetos de DOTS. Perfil socioeco-
némico diverso e infraestrutura adequada, apesar de arbori-
zagdo insuficiente e a presenga de elementos de segregacao
do espago urbano.

+ + +

Legenda Use do Solo

Residencial Mista o Comércio e servigos  Mio Edificada @ Afloram. roch. e dep. sedim,
Residencial A Lazer @7 industrial &7 sujeitas & Inundagho
Fawvela ."__- Educagio e sadde * Transporte ' Corpos Hidricos

é? Infraestrutura piblica
£ Militares

Institucicnais

Exploragio Mineral il Ar. de Conservagio
£ Ar. Agricola

7 Cobertura vegetal




Praca do Bandolim

_ Densidade baixa, alto potencial de adensamento.

Dens. Demogréfica (hab./km?)
Areas Monofuncionais (%) 40%

Areas Incompativeis (%) 25%

Predominam usos compativeis com DOTS.

Areas Resid. Ativid. Complem. (%) 4% 1 % muito baixo de dreas residenciais com ativ. complementares.
Areas N#o Edific. ou Subutiliz. (%) 3%
Total Tema (20 pts.) -
Controle Validagdo Tema -

% muito baixo de areas ndo edificadas ou subutilizadas.

Abastecimento de Agua (%) 99%
Coleta de Esgoto (%) 92%
Total Tema (10 pts.) -
Controle Validagdo Tema -

% muito alto de domicilios com infraestrutura compativel.

% alto de domicilios com infraestrutura compativel.

Dens. de Quadras (qd./km?) 83
Elementos de Segregacao (qtd.) 2

Densidade de quadras muito alta.

Segregacdo causada pelo BRT e pela area industrial

Integracdo Sistemas de TP (qtd.) 0
Total Tema (10 pts.) -
Controle Validagdo Tema -

Inexisténcia de outra linha de Transporte Publico na estagao.

Calcadas no Entorno (%) 99%
Iluminagao no Entorno (%) 99%

% muito alto de domicilios com iluminagao publica no entorno.

Arborizagado no Entorno (%) 98% % muito alto de domicilios com arborizag¢do no entorno.

Total Tema (15 pts.) =

fndice mediano de diversidade socioeconémica.

68 e°°°g

12x1 + 9x25 + 6x2 + 15x1 + 3x2

Diversid. Socioecon. (HHI norm.) 0,88
Total Tema (5 pts.) =

Estacdo localizada em centro de bairro com baixa densidade,
auséncia de dreas monofuncionais e perfil socioeconémico
ALTO diverso. Infraestrutura consolidada, associada a presenca de
industrias. Quadras curtas e distribuidas de um lado da esta-
¢ao, do outro, alta segregacao.

Legenda Use do Solo
Residencial Mista ~ dfl Comércio e servigos ~ Mio Edificada @ Afloram. roch. e dep. sedim,

Residencial A Lazer @7 industrial " sujeitas & Inundagho
Fawvela ."__- Educagio e sadde * Transporte ' Corpos Hidricos
é? Infraestrutura pidblica Institucicnais Exploragio Mineral 8 Ar. de Conservagio

£ Militares o] Ar. Agricola # Cobertura vegetal




Dens. Demogréfica (hab./km?)

Densidade alta, baixo potencial de adensamento.

Areas Monofuncionais (%) 85% 0 Area monofuncional, sem diversidade de usos do solo.
Areas Incompativeis (%) 0% validado Predominam usos compativeis com DOTS.

Areas Resid. Ativid. Complem. (%) 4% 1 % muito baixo de areas residenciais com ativ. complementares.
Areas N3o Edific. ou Subutiliz. (%) 1% Auséncia de areas nio edificadas ou subutilizadas.

Total Tema (20 pts.) -

Controle Validagdo Tema - Eliminagdo por zerar métrica de Areas Monofuncionais.
Abastecimento de Agua (%) 100% % muito alto de domicilios com infraestrutura compativel.
Coleta de Esgoto (%) 99% % muito alto de domicilios com infraestrutura compativel.
Total Tema (10 pts.) -

Controle Validagdo Tema -

Dens. de Quadras (qd./km?) 56 Densidade de quadras muito alta.

Elementos de Segregacéo (qtd.) 1 Segregacao causada pelo BRT

Integracdo Sistemas de TP (qtd.) 0 Inexisténcia de outra linha de Transporte Publico na estagao.
Total Tema (10 pts.) -

Controle Validagdo Tema -

Cal¢adas no Entorno (%) 95% % muito alto de domicilios com cal¢ada no entorno.
Iluminagao no Entorno (%) 99% % muito alto de domicilios com iluminagao publica no entorno.
Arborizacdo no Entorno (%) 81% % aceitavel alto de domicilios com arborizagdo no entorno.
Total Tema (15 pts.) =

Diversid. Socioecon. (HHI norm.) 0,85 indice de diversidade socioeconémica mediano.

Total Tema (5 pts.)

Residencial Misto

Residencial

Fawela L
:5_':_12 Infraestrutura piblica
£ Militares

1x1 + 10x25 + 8x2 + 12x1 + 2x2

Area de Estacdo com uso e ocupagdo do solo restringindo
potencial para projetos de DOTS: majoritariamente resi-
dencial, alta densidade, presenca muito baixa de atividades
complementares e auséncia de areas subutilizadas. Pontu-
acdo elevada pela infraestrutura consolidada e diversidade
socioeconémica mediana.

Legenda Use do Solo
* Comércio e servigos

A Lazer

Institucicnais

il Edificada
@7 industrial
Educagio e sadde * Transporte

* Afloram. rech. ¢ dep. sedim,
&7 sujeitas & Inundagho
' Corpos Hidricos

Expleragio Mineral dff Ar. de Conservagic

o] Ar. Agricola

7 Cobertura vegetal




Via Parque

_ Densidade muito baixa, alto potencial de adensamento.

Dens. Demogréfica (hab./km?)
Areas Monofuncionais (%) 42%
Areas Incompativeis (%) 7%
Areas Resid. Ativid. Complem. (%) 0%
Areas N#o Edific. ou Subutiliz. (%) 42%
Total Tema (20 pts.) -

Predominam usos compativeis com DOTS.

Auséncia de areas residenciais mistas consolidadas.

% muito alto de areas ndo edificadas ou subutilizadas.

Controle Validagdo Tema -

Abastecimento de Agua (%) 100% % muito alto de domicilios com infraestrutura compativel.
Coleta de Esgoto (%) 100% % muito alto de domicilios com infraestrutura compativel.
Total Tema (10 pts.) -

Controle Validagdo Tema -

Dens. de Quadras (qd./km?) 9 0 Densidade de quadras muito baixa.

Elementos de Segregacao (qtd.) 2 1 Segregacdo causada pelo BRT e grandes estacionamentos.
Integracdo Sistemas de TP (qtd.) 0 Inexisténcia de outra linha de Transporte Publico na estagao.
Total Tema (10 pts.) -

Controle Validagdo Tema - Eliminacdo por densidade de quadras ser muito baixa.

Calgadas no Entorno (%) 100%
Iluminagao no Entorno (%) 100%

100% dos domicilios com calcada no entorno.

100% dos domicilios com iluminag&o publica no entorno.

Arborizaggo no Entorno (%) 100%
Total Tema (15 pts.) =

100% dos domicilios com arborizagao no entorno.

Diversid. Socioecon. (HHI norm.) 0,93 fndice de diversidade socioecondémica alto.

Total Tema (5 pts.)

15x1 + 10x25 + 1x2 + 15x1 + 4x2

Area de Estacdo com alto potencial de aproveitamento de
areas de estacionamento (subutilizadas) para implementa-
BAIXO cao de projetos de DOTS. Infraestrutura altamente consoli-
dada. Superquadras com conectividade muito baixa. Baixa
diversidade socioecondmica.

Legenda Use do Solo
Residencial Mista ~ dfl Comércio e servigos ~ Mio Edificada @ Afloram. roch. e dep. sedim,

Residencial A Lazer @7 industrial " sujeitas & Inundagho
Fawvela ."__- Educagio e sadde * Transporte ' Corpos Hidricos
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Mercadao de Madureira

Dens. Demogréfica (hab./km?)

Densidade alta, baixo potencial de adensamento.

Total Tema (5 pts.)

Areas Monofuncionais (%) 50% Diversidade de uso do solo mediana.

Areas Incompativeis (%) 2% Predominam usos compativeis com DOTS.

Areas Resid. Ativid. Complem. (%) 6% 2 % baixo de dreas residenciais com ativ. complementares.
Areas N3o Edific. ou Subutiliz. (%) 6% 2 % baixo de areas nao edificadas ou subutilizadas.

T P e

Controle Validagdo Tema . validado

Abastecimento de Agua (%) 92% _ % alto de domicilios com infraestrutura compativel.

Coleta de Esgoto (%) 8% 2| % aceitavel de domicilios com infraestrutura compativel.
Total Tema (10 pts.) - n

Controle Validacdo Tema - validado

Dens. de Quadras (qd./km?) 24 1 Densidade de quadras muito baixa.

Elementos de Segregacao (qtd.) 3 Segregacdo causada pelo BRT, trem e area industrial
Integracdo Sistemas de TP (qtd.) Existéncia de uma outra linha de Transporte Publico na estagao.
Total Tema (10 pts.) -

Controle Validagdo Tema -

Calcadas no Entorno (%) 83% % aceitavel de domicilios com cal¢ada no entorno.
Iluminagao no Entorno (%) 81% % aceitavel de domicilios com iluminagao publica no entorno.
Arborizacdo no Entorno (%) 50% % insuficiente de domicilios com arborizagdo no entorno.
Total Tema (15 pts.) =

Diversid. Socioecon. (HHI norm.) 0,85 fndice de diversidade socioeconémica mediano.

7x1 +

4x1 + 3x2

Area de Estacdo com uso e ocupagdo do solo restringindo
potencial para projetos de DOTS: alta densidade, presenca
insuficiente de dreas mistas consolidadas e de areas subuti-
lizadas. Pontuacdo baixa em conectividade local e em infra-
estrutura para circulacdo de transportes ativos. Saneamento
e diversidade socioeconémica medianos.

6x25 + 4x2 +

Legenda Use do Solo
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Dens. Demogréfica (hab./km?)
Areas Monofuncionais (%) 23%

Areas Incompativeis (%) 18%

Densidade muito alta, baixo potencial de adensamento.

Diversidade de uso do solo muito alta.

Predominam usos do solo compativeis com o DOTS.

Areas Resid. Ativid. Complem. (%) 0% 0 Auséncia de usos residenciais com ativ. complementares.

Areas N3o Edific. ou Subutiliz. (%) 0% 0 Auséncia de areas néo edificadas ou subutilizadas.

Total Tema (20 pts) -

Controle Validagdo Tema - validado

Abastecimento de Agua (%) 100% _ 100% dos domicilios com infraestrutura compativel.
Coleta de Esgoto (%) 100%
Total Tema (10 pts.) -
Controle Validagdo Tema -

Dens. de Quadras (qd./km?) 73 _ Densidade de quadras muito alta.

100% dos domicilios com infraestrutura compativel.

Elementos de Segregacao (qtd.) 2 1 Segregacao causada pelo BRT e via expressa (al¢a Av. Brasil).

Integracdo Sistemas de TP (qtd.) 0 0 Inexisténcia de outra linha de Transporte Piblico na estagao.

Total Tera (10 pt.) . .

Controle Validagdo Tema - validado

Calgadas no Entorno (%) 3% 0 % insuficiente de domicilios com cal¢adas no entorno.

Iluminagao no Entorno (%) 3% 0 % insuficiente de domicilios com iluminag&o publica no entorno.

Arborizaggo no Entorno (%) 1%
Total Tema (15 pts.) =

% insuficiente de domicilios com arborizagdo no entorno.

Diversid. Socioecon. (HHI norm.) 0,74 0 fndice de diversidade socioecondémica insuficiente.

Total Tema (5 pts.)
42 e 6 6 0 °
0x1

+ 0x2

5x1 + 10x25 + 6x2 +

Area de estacdo com alta densidade demografica e auséncia
de dreas nao edificadas ou subutilizadas que possam ser in-
corporadas em projetos futuros de DOTS. Desempenho sa-

tisfatério em relacéo a infraestrutura de saneamento bésico.
Baixo desempenho em relagéo as condicées para circulagio
de transportes ativos e diversidade socioecondmica.
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Caso tenha contribuicGes para este documento,
escreva para: brasil@itdp.org




ITDP

Instituto de Politicas de Transporte
& Desenvolvimento




